
 هامفاهیم، معماری و چالش –محاسبات ابری 

جهان محاسباتی  ،اینترنتامکانات محاسباتی حاضر در عصر امروز، تا  0991با پیدایش اینترنت از سال  چکیده:

ت منظور محاسبااین پدیده، از مفهوم محاسبات موازی تا محاسبات توزیع شده بهرا بطور موثری تغییر داده است. 

برای مدتی در اطراف بوده کند. اگرچه ایده محاسبات ابری منظور محاسبات ابری، سیر میاخیراً، بههوشمند و 

عنوان یک محیط محاسباتی تعریف تواند بهیک حوزه ضروری از علم کامپیوتر است. محاسبات ابری می اما است،

فاده که نیاز به استپاری شود و زمانیسهی دیگر، برونتواند به گروشود، جاییکه محاسبات موردنیاز یک گروه می

سط اینترنت توانند تومی یابد و، رشد میباشد های الکترونیکیپایگاه داده یا نامهاز توان محاسباتی یا منابعی نظیر 

دا کنند. محاسبات ابری، یک گرایش جدید در فناوری اطلاعات است که محاسبات و داده را از دسترسی پی به آن

دهد. مزیت اصلی محاسبات ابری این است که رومیزی و قابل حمل به مراکز بزرگ داده، انتقال میهای رایانه

مشتریان مجبور به پرداخت برای زیرساخت، راه اندازی آن، توان انسانی موردنیاز برای اداره کردن چنین زیرساختی 

کند و نیز مکانات و احتمالات را ایجاد مینیستند. در این مقاله، ما برروی چیزهایی که همه این او نگهداری آن، 

 معماری طراحی محاسبات ابری و کاربردهای آن، بحث خواهیم کرد. 

 ها، معماری، مولفه کسب و کار محاسبات ابری، محاسبات ابری، موضوعاتبرنامه-هاکلیدواژه

 مقدمه .1

( را VPNهای شبکه مجازی شخصی )از جهان ارتباطات زمانیکه تهیه کنندگان استفاده از سرویس "ابر"واژه 

نرم افزار، دستیابی به اطلاعات و  محاسبات ابری پردازش،. [1] گیردبرای مخابرات داده استفاده کردند، نشئت می

پیکربندی سیستم که ممکن است به آگاهی کاربر انتهایی موقعیت فیزیکی و سازی که های ذخیرهسرویس

گرایش جدیدی در فناوری اطلاعات است که  ،نداشته باشد. محاسبات ابریدهد، نیازی ها را ارایه میسرویس

تعریف محاسبات  .[2] دهدداده، حرکت میهای رومیزی و قابل حمل به مراکز بزرگ محاسبات و داده را از رایانه

محاسبات ابری یک "گوید: میشود که چنین فراهم می (NISTابری توسط موسسه ملی استاندارد و فناوری )

ها، عنوان مثال، شبکه)به پذیرای از منابع محاسباتی شکلتهیه دستیابی راحت و درلحظه برای مجموعهبرای مدل 

مدیریتی یا تعاملات ارایه دهندگان  برای د با کمترین تلاشتوانها( که میساز و سرویسهای ذخیرهسرورها، برنامه

انند تومیها رتاسر جهان در مقیاس بزرگ، اکنون برنامهبا گسترش اینترنت در س ".[3]خدمات، تهیه و انتشار یابند 

 هد. دعنوان یک نتیجه، این امر هزینه کلی را کاهش میها برفراز اینترنت، تحویل داده شوند. بهمانند سرویس



ها برای دستیابی به عملکرد ایجاد استفاده بهتر از منابع توزیع شده و ترکیب آنهدف اصلی از محاسبات ابری، 

-اسسازی، مقیتجسمباشد. محاسبات ابری میحل مسایل با محاسباتی در مقیاس بزرگ، بالاتر و توانایی برای 

وند شهای تحویل ابری که شخصی، عمومی و هیبریدی نامیده میپذیری، قابلیت تعامل، کیفیت سرویس و مدل

 کند.را بررسی و رسیدگی می

 تاریخچه .2

عقیده وی این بود گردد، تعریف شد. برمی 0991کارتی که به سال اصلی محاسبات ابری توسط جان مک مضمون

های ویژگیهمچنین . "[4]دهی شود عمومی، سازمان منفعتعنوان یک محاسبات ممکن است روزی به"که 

، [4]نافع کامپیوتری در کتابش ، چالش م  0999محاسبات ابری برای اولین بار توسط داگلاس پارخیل در سال 

 های شبکهپیشنهاد سرویسآید، جاییکه مخابرات جهان ارتباطات می از تاریخچه واژه ابرکشف و استخراج شد. 

در آغاز قبل از شروع کرد. تر را ( با کیفیت سرویس قابل قیاس با هزینه خیلی پایینVPNمجازی شخصی )

VPN ،اتلاف پهنای باند را داشتند، فراهم کردند. اما با استفاده از سرویسای که ها مدارات داده نقطه به نقطهآن-

 اکنونترافیک را تعویض کنند. توانند برای ایجاد تعادل در استفاده سراسری از شبکه، ها میآن، VPNهای 

 تواند این امر را برای پوشش سرور و زیرساخت شبکه، گسترش دهد.بری میمحاسبات ا

ی آمازون نقشکردند و آن را بکار بستند. تعداد زیادی از بازیگران در صنعت، شروع به پریدن در محاسبات ابری 

اندازی کرد. همچنین، گوگل و شروع و راه 6119( را در سال AWSاساسی بازی کرد و سرویس شبکه آمازون )

IBM اوکالیپتوس اولین پلتفرم منبع باز برای اسقرار ابرهای های تحقیقاتی را در محاسبات ابری آغاز کردند. پروژه

 خصوصی شد. 
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 ها یا هر سرویس دیگری با کمک یک مرورگر بدون توجه در محاسبات ابری، کاربران به اطلاعات، برنامه

 گروه سوم فراهمیابند. زیرساختی که عموماً توسط یک دست میبه ابزار مورداستفاده و موقعیت کاربر، 

وریکه یابد، بطگیرد. هزینه به یک سطح قابل توجه کاهش میشود، توسط اینترنت در دسترس قرار میمی

 ضمنی ندارد.شود و نیاز به اعمال محاسباتی متمرکز و شدید زیرساخت توسط یک گروه سوم فراهم می

 سازی موردنیاز است.مهارت کمتر در فناوری اطلاعات برای پیاده 

 و چندین مکان که برای استمرار کسب و کار و تجارتتواند توسط استفاده از سرویس قابل اطمینان می 

به هرحال، گاهی اوقات تعداد زیادی از محاسبات ابری از . [4]بدست آید مناسب هستند،  بهبود مصیبت

 . [5]دهند جام میسختی هر چیزی را انها بهبرند و در چنین زمانی، کاربران آنقطع شدگی رنج می

 دهد تا از زیرساخت ها در زمره مجموعه عظیمی از کاربران، این اجازه را میگذاری منابع و هزینهبه اشتراک

 بطور موثر استفاده شود.



 ها نیاز به نصب برروی هر یک از کامپیوترهای آنافزارهای محاسبات ابری، نظر به اینکه در مورد نرم

 تر است.تر و آساننگهداری راحتکاربران ندارند، 

 ن ممک بنیادهای معینازای هر مشتری در افزار را بهنرمگیری استفاده از استفاده، اندازه ازای هرپرداخت به

 سازد.می

 پذیر خواهد بود.تواند نظارت و کنترل شود و درنتیجه، مقیاسعملکرد می 

 ع برای کنندگان قادر به تخصیص منابسنتی باشد، زیرا تهیههای خوبی یا بهتر از سیستمتواند بهامنیت می

هرحال، امنیت هنوز آیند، هستند. بهها برنمیآن ه تعداد زیادی از مشتریان از عهدهحل معضلات امنیتی ک

که اطلاعات کاملاً محرمانه است. این امر پذیرش و قبول محاسبات ، زمانیدمانیک نگرانی مهم باقی می

 .  [7 ,6]سازد ها، با تاخیر مواجه میی تعدادی از زمینهابری را برا
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ها توسط هر دوی آن. [8] انتهای عقبو  انتهای جلوتواند به دو بخش تقسیم شود: سیستم محاسبات ابری می

یند، ب)کاربر( میچیزی است که مشتری انتهای جلو شود. یک شبکه )معمولاً اینترنت( به یکدیگر متصل می

بر را های موردنیاز برای دستیابی به اانتهای جلو، کامپیوتر کاربر و برنامهابر سیستم است.  ،درحالیکه انتهای عقب

سازهای داده را دارا های متنوع، سرورها و ذخیرههای محاسبات ابری مانند رایانهدر اختیار دارد و عقب، سرویس

 باشد. می

قواعد معین و شوند. آن از مدیریت سیستم و تقاضاهای کاربران توسط سرور مرکزی، اداره مینظارت ترافیک، 

افزار به میان. [8]کند شود، استفاده مینامیده می افزارمیانافزار ویژه که ها( پیروی و از یک نرمخاصی )پروتکل

   با یکدیگر ارتباط برقرار کنند. دهد تا کامپیوترهای شبکه شده اجازه می

A. محاسبات ابری معماری هایها و سرویسلایه  

یک مشتری ابری شامل . [4] دهدهای مختلف معماری محاسبات ابری را نشان مینمایش و دیاگرام زیر، لایه

بطور  است و یا اینکهافزار کامپیوتری است که به محاسبات ابری برای تحویل برنامه وابسته افزار و / یا نرمسخت

 .[9]شود های ابری طراحی میخاص برای تحویل سرویس

دهد، بدین ترتیب نیاز از طریق اینترنت، تحویل می "(SaaSعنوان یک سرویس )افزار را بهنرم" برنامه ابرییک 

 [9]های مهم این امر عبارتند از: مشخصه. [9]گردد حذف میاندازی برنامه برروی سیستم کاربر، به نصب و راه

شوند ها متمرکزیافته اداره میافزارهای دردسترس از نظر تجاری که از مکاندستیابی مبتنی بر شبکه و مدیریت نرم

 ایی از هها دسترسی داشته باشند. نمونهسازند تا از راه دور و از طریق اینترنت، به این برنامهو مشتریان را قادر می

 



 

 

 مشتری

 برنامه

 پلتفرم

 زیرساخت

 سرور

یک پلتفرم محاسباتی با استفاده از زیرساخت ابری  "(PaaSعنوان یک سرویس )پلتفرم به" پلتفرمهای سرویس

باشد. توسط کاربری که روی آن مستقر شده است را دارا میی که بطور نوعی یهاهمه برنامه ،کند. آنفراهم می

وسط تافزار موردنیاز برای آن ندارد. افزار و سختنیازی به رسیدگی به خرید و نصب نرم هیچبدین ترتیب، کاربر 

ش افزار، گستربرای چرخه زندگی نرمهای موردنیاز و محیط هاهمه سیستمتوانند کنندگان میاین سرویس، تهیه

و  GAEهای کلیدی عبارتند از مثالهای شبکه را گیر بیاورند. آن، آزمایش، استقرار و میزبانی برنامه

Microsoft's Azure [10] . 

عنوان یک سرویس زیرساخت موردنیاز  را به "(IaaSعنوان یک سرویس )زیرساخت به" زیرساختهای سرویس

همچنین، مزیت کند. مشتری نیازی به خریداری سرورهای موردنیاز، مرکز داده یا منابع شبکه ندارد. مهیا می

عنوان هبدارند.  کنند راکاربران فقط نیاز به پرداخت مدت زمانی که از سرویس استفاده میاینجاست که کلیدی 

هایی مونهنتوانند یک سرویس با سرعت تحویل خیلی بالاتر و با هزینه کمتر، بدست آورند. یک پیامد، کاربران می

. Mosso/Rackspace [10]و  Joyentای، های لایه، فناوریGoGrid ،Flexiscaleاز این امر عبارتند از 

 : [4]دهد شکل زیر نمایش مفهومی محاسبات ابری را نشان می

 

 اشد. بافزاری کامپیوتر موردنیاز برای تحویل سرویس ذکر شده بالا میافزاری و / یا نرمسرور شامل مشخصه سخت



 دهد:هایشان نشان میشکل زیر محاسبات ابری متنوعی را با مثال

 

جذاب شوند و این امر، محاسبات ابری را یک گزینه در ازای استفاده، پرداخت میهای ذکر شده بالا همه سرویس

 سازد. آیند، میهای موردنیاز برنمیهایی که از عهده خرید، نصب و نگهداری سرویسبرای آن سازمان

B. اسقرار سرویس محاسبات ابری  

رحال ی شود. دسازباید پیاده که است ابری  عمل اصلی، تصمیم برروی نوعحل پردازش ابری، برای استقرار یک راه

شکل زیر مروری بر این سه . ابر هیبریدیو  ابر خصوصی، ابر عمومی –دهد حاضر، سه نوع اسقرار ابری، رخ می

 : [11]دهد نوع ابر را نشان می

 

a. ابر عمومی 



هایی با استفاده از مرورگرهای شبکه، به ابر دسترسی واسطدهد تا توسط ابر عمومی به کاربران این اجازه را می

کنند، هزینه پرداخت کنند، پیدا کنند. کاربران فقط نیاز دارند که برای مدت زمانی که از سرویس استفاده می

قایسه یم، مکنهایمان دریافت میبا سیستم الکتریکی که ما در خانهتواند این امر میازای پرداخت. یعنی استفاده به

کند. این کنیم. همین مفهوم اینجا صدق میکنیم، هزینه پرداخت میشود. ما فقط برای مقداری که مصرف می

ابرهای عمومی در مقایسه هرحال، کند. بهمال فناوری اطلاعات، کمک میر به کاهش هزینه عملیات روی استعام

ها روی ابر عمومی، بیشتر مستعد تهدیدات و حملات ها و دادههمه برنامه بطوریکه ،هستند های ابریبا دیگر مدل

و اعتبارسنجی برروی هر دهای امنیتی از طریق تواند این باشد که بررسیحل این مشکل، میدشمنانه هستند. راه

هر دو گروه به شناسایی همان خوبی کاربر، است. همچنین، طرف، اعمال شود و این امر توسط کمپانی ابری به

 های عملکردشان، نیاز دارند. شان مطابق با محدودههایمسئولیت

b. ابر خصوصی 

اینجا این است که  در مرکز داده موسسه داخلی یک سازمان است. مزیت مهمعملکرد یک ابر خصوصی مطابق با 

کنترل بیشتر در طی استقرار و استفاده، فراهم کردن و همچنین آن از نظر مدیریت امنیتی، نگهداری و ارتقاء 

ا هتواند با اینترانت مقایسه شود. در مقایسه با ابر عمومی جاییکه همه منابع و برنامهتر است. ابر خصوصی میراحت

در  شوند و برای کاربرانها با یکدیگر آمیخته میاین سرویسابر خصوصی  درشد، کننده مدیریت میتوسط تهیه

امنیت در اینجا شوند. توسط خود سازمان، مدیریت میها شوند. منابع و برنامهسطح سازمانی، قابل دسترس می

 یابند.، بطوریکه فقط کاربران سازمان به ابر خصوصی دست مییابدافزایش می

c. آمیخته(ابر هیبریدی( 

در این مدل، یک ابر خصوصی به یک یا چند سرویس ابر خصوصی است.  ابر این ابر یک ترکیب از ابر عمومی و

ها است و به گروه، اجازه دسترسی به داده و برنامهتری برای کنترل ، راه امنروششود. این بیرونی، پیوند داده می

در ابر خصوصی، رفع نیازهای خود را سازد تا را قادر می این روش، سازماندهد. اطلاعات در سرتاسر اینترنت را می

 ند. کو تقویت منابع محاسباتی، طلب می کند و اگر تعدادی از نیازهای مقطعی رخ دهد، از ابر عمومی برای تمرکز

d.  ابر اجتماع 

، نیازها گذارنداشتراک مید و بهکننپیوسته یک زیرساخت ابری را ایجاد میهای بهمزمانیکه تعداد زیادی از شرکت

 تواند توسط یک گروهزیرساخت ابری میشود. ها مانند یک مدل ابری است که ابر جامعه نامیده میهای آنو روش

 شود.  گروهیهای اجتماع، کنندگی یا مطابق با یکی از سازمانسوم تهیه
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a. مدیریت آسان 

شود، بدین ترتیب، سردردهای کمتر برای تیم افزاری بودن آن ساده میافزاری یا نرمنگهداری زیرساخت، سخت

برای استفاده در محیط ابری در سازی کاملاً گرانی دارند، هایی که ذخیرههمچنین، برنامهفناوری اطلاعات دارد. 

اربر، در سطح کتر هستند. همچنین، راحتشوند، های یکسانی که توسط خود سازمان استفاده میمقایسه با برنامه

 ارتباط اینترنتی است.شبکه ساده با چیزی که شما اغلب نیاز دارید، یک مرورگر 

b. کاهش هزینه 

بطور  SMEsهزینه فناوری اطلاعات را برای محاسبات ابری  در اینجا واقع شده است. SMEsمزیت عمده برای 

ین، همچنمنابع محاسباتی فشرده نیاز ندارند. های پرهزینه به استفاده مقطعی از دهد. سیستمموثری کاهش می

رونیکی ساده نظیر پست الکت هایحتی برنامههایی موردنیاز نیست. توان انسانی موردنیاز برای برای چنین سیستم

وقات اغلب اهمچنین، افزارهای گوگل، رایگان هستند. هایی مانند نرمتوانند نصب گردند و اغلب از طریق برنامهمی

 برنده واضح است. آن یککنندگانی از لحاظ در دسترس بودن قابل اطمینان هستند و چنین تهیه

c. نشدنیهای قطعسرویس 

راهم ناپذیر برای کاربر فهای قطعترتیب سرویسشوند، بدینتوسط محاسبات ابری فراهم میتر های پایینقطعی

همچنین، . 6119در سال  Gmailافتاد، مانند قطعی ها در گذشته اتفاق میقطعیهرحال، تعدادی از بهشود. می

ها درمقایسه با زیرساخت آنهرحال، در نقاطی از زمان شکست خوردند، اما به EC2های ابری دیگر مانند کمپانی

 خیلی بیشتر قابل اطمینان هستند. نصب شده برروی سازمان، 

d. مدیریت فاجعه 

گیری شده با های ضروری پشتیباننگهداری دادههمیشه مفید است.  offsiteدر وضعیت فاجعه، یک پشتیبان 

ز ساهای ذخیرهسرویسهمچنین، ها است. ساز ابری، نیاز ساعتی برای اغلب سازمانهای ذخیرهاستفاده از سرویس

هایی دهند که سیستمهمچنین اطمینان می هاآن دارند،نگه می offsiteشما را بصورت ابری نه تنها اطلاعات 

 برای بازیابی و بهبود فاجعه در مکان دارند. 

e. محاسبات سبز 

عبور انند مها، اتلاف الکترونیکی تولید شده های درون سازمانانتشارات مضر وابسته به استفاده گسترده از سیستم

ها حوزهتواند به تعدادی از این امر میهای محاسباتی درحال حاضر است. زمان و مصرف انرژی عیب عمده سیستم



شود. همچنین، اتلاف های محاسبات ابری، کاهش یابد. این پدیده، به حفظ محیط منجر میتوسط سرویس

 شود. نیمم، تولید میمی اندازهبرای الکترونیکی 
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های های مسقر شده و مزایای استفاده از سرویسهای مختلف، مدلتا این زمان در این مقاله، ما همه معماری

ممکن است اثبات شود که این های جدید رسیده، هرحال، مانند همه فناوریبهتعریف کردیم. محاسبات ابری را 

 هیچ مراقبتی صورت نگیرد. باشد، اگرفناوری با تعدادی از موضوعاتش، خطرناک 

های ضروری محرمانه برای تفویض دادهاست.  حریم خصوصیو  امنیتمحاسبات ابری ترین نگرانی درباره بزرگ

-متحد، برای چندین زمینه در پذیرش سرویسکاربران ای از مردم بدنبال دارد. شرکتی دیگر، عصبانیت را برای عده

توانند اطلاعات شرکت خودشان را تحت قفل و کلید، ها نمیخواهند کرد، بطوریکه آنهای ابری بطور صریح، تامل 

 نگه دارند.

بطور متقابل با این اظهار نظر بحث و دهند، های محاسبات ابری را پیشنهاد میهایی که سرویسشرکتهرحال، به

اخت ها هزینه پردبه این کمپانیکاربران میرند. کنند و میها با اعتبارشان زندگی میکنند که آنگو می گفت و

ن ها مشتریادر غیر این صورت، این شرکتها در معیارهای امنیتی قابل اطمینان هستند. کنند، بطوریکه آنمی

 ها برای فراهم نمودن بهترین خدمات برای مشتریانشان است. این، تمرکز آنخود را از دست خواهند داد. 

 امکان دارد که حریم از هر مکانی قابل دسترس هستند،همانطورکه اطلاعات دیگر است.  یفاکتورحریم خصوصی، 

های معتبر است. راه حل دیگر برای یک راه برای حل این مشکل، استفاده از روشخصوصی کاربران به خطر بیفتد. 

غل های وابسته به شتواند فقط به داده و برنامههر کاربر میبطوریکه  –موضوع، فراهم نمودن توسط یک مجوز این 

 خودش دسترسی پیدا کند.

تواند تکرار شود و این امر کند. داده با چه سرعتی میهمچنین، تکرار هزینه و زمان، یک نقش مهم را بازی می

 ، مهم است.برای حالت ارتجاعی داده

سرورهای مستقر در سازمان توانند مشکل یکسانی مانند سرورها در ابر، میقابلیت اطمینان یک موضوع است. 

 تواند با سرورهای ابری اتفاق بیفتد.زمان استراحت همچنین میداشته باشند. 
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محاسبات ابری. ما همچنین، در این مقاله، ما موج جدیدی در زمینه فناوری اطلاعات را بحث و بررسی کردیم: 

هیچ شکی نیست که محاسبات ابری یک تمایل معماری، مزایا و موضوعات دیگر مربوط به آن را توصیف نمودیم. 

در  پذیری، طرح پرداختامکانات محاسبات نامحدود، مقیاستوانیم ما تقریباً میرشد و توسعه برای آینده است.  به



به حل مجدد تعدادی از موضوعات  فوری و ضروری هرحال، این موج هنوز نیازبهو ... را داشته باشیم.  ازای استفاده

 دارد. را موجود خود


