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 چکیذُ:

 هحؼَة گیبّبى ثشای تٌؾ ّبی هحیغی هْوتشیي اص یکی فٌَاى ثِ كٌقتی فقبلیتْبی اثش دس صیؼت هحیظ ٍ َّا آلَدگی اهشٍصُ

هیگشدد. اص خولِ ایي كٌبیـ كٌقت گچ هی ثبؿذ. قشاس گشفتي پَؿؾ عجیقی دس  آًْب فولکشد ٍ سؿذ کبّؾ هَخت کِ هیـَد

هدبٍست کبسخبًِ ّبی گچ هٌغقِ سثبط ػفیذ کِ تَلیذ کٌٌذُ هقبدیش ًؼجتب ثبلای گشدٍغجبس هی ثبؿٌذ هی تَاًذ هَخت ثشٍص 

 كٌبیـ ایي ثبلقَُ آلایٌذگی اهکبى ٍ دسکـَس گچ كٌقت سٍصافضٍى سؿذ ثِ تَخِ ثب تغییشاتی دس گیبّبى هٌغقِ هَسد هغبلقِ گشدد.

 صیؼت ّبی آلایٌذُ اًتـبس ثشسػی تحقیق ایي اص ثَد ّذف خَاّذ اّویت حبئض كٌبیـ ایي هذیشیت َّا، آة ،خبک ٍ هٌبثـ ثشسٍی

ٍ هقبیؼِ هیضاى تغییشات دس فٌبكش غزایی  هٌغقِ گیبُ ي آلایٌذُ ّب ثشگچ سثبط ػفیذ ٍ هیضاى تبثیشگزاسی ای کبسخبًِ اص هحیغی

ش آلایٌذگی گشدٍغجبس کبسخبًِ ثش پَؿؾ گیبُ غبلت هٌغقِ یقٌی ثبؿذ. دس ایي تحقیق تبثی هی هَخَد دس قؼوت ّبی هختلف گیبُ

تکشاس 3تیوبس ٍ 5دس غبلت عشح کبهلا تلبدفی ثب  ( (N,P,K,Cش دس ثشخی فبکتَسّب ٍ فٌبكشغزاییٍ تغیی Artemisia sieberi دسهٌِ

داسای ثیـتشیي احتوبل آلَدگی ثَد اًدبم ًوًَِ ثشداسی اص گیبُ دسهٌِ دس خْت ثبد غبلت هٌغقِ کِ  ثِ اخشا دسآهذ. 93-99دس ػبل 

  ؿذ.

 فٌبكشغزایی، Artemisia sieberi ،گشدٍغجبس ٍاطُ ّبی کلیذی: آلَدگی، کبسخبًِ گچ، گیبُ،
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 هقذهِ
 ثشای خذی تْذیذی ٍ ثِ دًجبل آى تبثیش ثش خَاهـ گیبّی َّا تَػقِ، آلَدگی حبل دس کـَسّبی كٌبیـ دس پیـشفت ثب گبم ّن

 گبصّبی اػت. اص ایي سٍ دس صهشُ هْوتشیي هؼبئل صیؼت هحیغی ایٌگًَِ خَاهـ قشاس گشفتِ ؿذُ خبهقِ قلوذاد فوَهی ػلاهت
ایي  گشدًذ،هی سّب اعشاف هحیظ دس ّبًیشٍگبُ ٍ ّبدٍدکؾ کبسخبًِ تَػظ سٍصاًِ کِ خغشًبکی رسات ٍ ّبآلایٌذُ ٍ ػوی، هخشة

اهشیکب آلَدگی َّا یقٌی حضَس یک یب عجق تقشیف ایبلت آسیضًٍبی  .ػبختِ اػت سٍثشٍ هْوی هحیغیصیؼت چبلؾ ثب سا خَاهـ گًَِ

 ُ تذاٍهی کِ ثشای اًؼبى هضش ثَدُ ٍ یب هَخت صیبى سػبًذى ّبی هختلف دس َّای آصاد ثِ آى اًذاص چٌذ ٍ یب هخلَعی اص آلَدُ کٌٌذُ

 ثِ حیَاًبت، گیبّبى ٍ اهَال ؿَد.

ّبی ٍ ثشخی آلایٌذُ CO, NOx ,SOxّبی گبصی ًؾیش ػجت آلَدگی هیـًَذ ثشخی ثلَست آلایٌذُآلایٌذُ ّب ثِ ؿکل ّبی هختلف 

گشدٍغجبس، رسات خبهذی ّؼتٌذ کِ قغش  IUCNعجق تقشیف  ( ّشکذام هتفبٍت هیجبؿذ.PMرسات هقلق ) دیگش کِ غلؾت

ایي رسات ثش  .تبثیش ٍصى خَد هقلق خَاٌّذ ثَدثبؿذ ٍ تب صهبًی کِ حل ًـًَذ تحت هتش هیهیلی 75ّب کوتش اص آیشٍدیٌبهیکی آى

اص  یآثبس هخشة ٍ تلفبت ًبؿ ،هغبلقبت گؼتشدُ یعپَؿؾ اکَػیؼتن ّب داسًذ.  حؼت ًَؿ ٍ غلؾت اثشات هختلفی سٍی گیبّبى ٍ

 ّب،سیختي ثشگ کِ ؿبهل ّبتخشیت خٌگلاػت.  هـبّذُ ؿذُ  یقیٍػ یفدس ع یٍ هحلَلات صساف یبّبىگ یَّا سٍ یآلَدگ

اص خولِ خؼبسات ًبؿی اص ثبساى اػیذی ّؼتٌذ کِ دس  ؿذى قذست حیبت دّی، کنهیضاى هحلَلکن ؿذى کبّؾ سًٍذ سؿذ، 

 .ؿَدّبی كٌقتی دس اتوؼفش هـبّذُ هی ًتیدِ ٍسٍد آلایٌذُ

-دس صهیٌِ پتبًؼیل هقبٍهت گیبّبى هختلف ًؼجت ثِ تحول گشدٍ غجبس هی (6996ی)حدبصاص خولِ هغبلقبت اًدبم ؿذُ تَػظ 
 ّب ثِ تحول رسات گشد ٍ غجبست آىههقبٍ یضاىگشٍُ ثش اػبع ه 4ثِ  هَسد هغبلقِ سا هٌغقِ یبّبىگثبؿذ کِ  ثش ایي اػبع 

 تفبٍتیث بىگیبّ(4  ثبتحول هتَػظ یبّبىگ (3  هقبٍم یبّبى(گ9 تحولیث یبّبى(گ6  ثٌذی ًوَدُ:تقؼین

، Phanerophytes ،Chamaephytes هختلفّبی ّبی گیبّی ثب فشمّوچٌیي ایي هحقق ثب هـبّذُ هیضاى پَؿؾ
Hemicryptophytes ،Geophytes  وTherophytes  دسیبفت  دس توبم قغقبت دس ّش ًوًَِ یبّیگپَؿؾدس هٌغقِ ٍ ثشسػی

هٌغقِ  یبّیپَؿؾ گ یتشاکن ًؼج یيّب ثبلاتشیتفَکبه ثبؿذ،ثب ّن هتفبٍت هی دس قغقبت هختلف هَسد هغبلقِ ّبکِ تشکیت گًَِ

 .سا داؿتٌذ یبّیپَؿؾ گ یًؼجتشاکن  یيّب کوتشیتّب ٍ طئَفیپتَفیتکشیکِ ّو یسا داؿتِ دس حبل

ّبی یکؼبلِ اػت ٍ اص گًَِ اص کبسخبًِ ثیـتشّبی چٌذػبلِ ثذٍى دسًؾش گشفتي فبكلِ ًیض، تٌَؿ گًَِ ای گیبّبىدس صهیٌِ تٌَؿ گًَِ

 (.6996)حدبصی،  ثش هجٌبی هـبّذات، ؿبخق تٌَؿ ثب افضایؾ فبكلِ اص کبسخبًِ سٍ ثِ افضایؾ هی گزاسد

تشی کٌٌذ، فولکشد ضقیفّبی خَی سؿذ هیّبیی فبسی اص آلایٌذُگیبّبًی کِ دس هقشم آلَدگی َّا قشاس داسًذ ًؼجت ثِ گیبّبًی کِ دس هحیظ

 ًَاس دس ایشاى قشاسگیشی ثِ تَخِ ثب ٍ بینند می آػیت ٍ گشفتِ قشاس آًْب تبثیش تحت آلایٌذُ گبصّبی اًتـبس دلیل کبسخبًِ ثِ اعشاف ىگیبّب .داسًذ

 ایي دس هَخَد گیبّی خَاهـ دیگش عشف اص . اػت تش هـکل ؿذُ ٍاسد ّبی آػیت تشهین ٍ کشدُ فول ثیـتشی ؿذت ثِ ّب آلایٌذُ خْبى، خـک



  
 

 

 اص خبسج غلؾتی دس چٌبًچِ ٍ داسًذ ّب آلایٌذُ اثشات ثِ ًؼجت کوتشی هقبٍهت کِ ّؼتٌذ، ًبچیض تَلیذ ثب ٍ ؿکٌٌذُ ضقیت، ای، حبؿیِ هٌبعق

 اثشات اػت لاصم ،كحیح هذیشیت ثش فلاٍُ آًْب احیبی ٍ حفؼ خْت لزا .ؿًَذ هی تخشیت هضبففی ؿذت ثب گیشًذ، قشاس آػیت آػتبًِ

  (.6385خشاػبًی، ٍ سٍؽ كبدقی) گیشد قشاس ثشسػی هَسد ًفَر حَصُ هٌبعق گیبّبى ثش كٌقتی ّبی آلایٌذُ

 دس تَاًذ هی دس هشاتـ خبک خلَكیبت تغییشپزیشیًفَر آلایٌذُ ّبی کبسخبًِ هی تَاًذ هَخت ثشٍص تغییشات دس خلَكیبت خبک ؿَد. 
ثِ ٍػیلِ  گیبُ کِ فٌبكشی هقذاس(. 4002ّوکبساى، ؿَکلا ٍ ) ثبؿذ تأثیشگزاس گیبُ سؿذ ٍ غزایی فٌبكش خزة خْت خبک فولکشد

)گیلیبى ٍ اػت  هتفبٍت ٍ هتغیش PH ًؾیش خبک ؿیویبیی خلَكیبت ٍ گیبُ ًَؿ ثِ ثؼتِ هیکٌذ خزة خبک اص خَد سیـِ ّبی ی

  .گزاسدٍ دس ًْبیت دس سؿذ ٍ فولکشد گیبُ تبثیش هتفبٍت هی  داؿتِ هقٌی داسی اثش یکذیگش ثش غزایی فٌبكش(. 4000دیک، 

سٍی هیضاى فٌبكش هیکشٍ دس گًَِ ّبی هختلف ثِ گًَِ ای تبثیش هی گزاسد کِ توبهی سٍاثظ ٍ ًؼجت ّبی  هبکشٍ غزایی فٌبكش

 (.9262هَخَد ثیي ایي فٌبكش دس گیبُ ٍ خبک تغییش هیکٌذ )لیي ٍ ّوکبساى، 

هَاخِْ اًذ تغییشات فٌبكش غزایی ثِ ػشفت خَد سا ًـبى ثب تَخِ ثِ هیضاى هَاد هقذًی دس هشاتـ کِ ثب کوجَد هیضاى فٌبكش غزایی 

دادُ ٍ  ثشاػبع گًَِ، هشحلِ سؿذ ٍ ًَؿ خبک تغییش هی یبثذ.دس ٍاقـ تحشیک پزیشی فٌبكش خبک دس ؿشایظ سٍیـگبّی هتفبٍت اص 

هَضَؿ ثش هیضاى تدوـ آى  هیضاى آّک یب گچ، هبدُ غزایی ٍ ػبیش ؿشایظ تغییش هیکٌذ کِ ایي ،قجیل: اػیذی یب قلیبیی ثَدى ؿَسی

 (.0222ًَیذؿبد ٍ خقفشی،ّب دس اًذام ّبی گیبّی تبثیش هی گزاسد )

 تقییي فٌلش، اثش دٍ ایي ًؼجت تغییش ّشگًَِ تب هیـَد هَخت هتبثَلیؼوی، هختلف فشآیٌذّبی دس +K+  ٍNaسقبثت ؿذیذ ثیي 
 .(1002قشثبًی، ٍ هیجذی ثبؿذ )هیشهحوذی داؿتِ گیبُ سؿذ سًٍذ ثش کٌٌذّبی

 هیتَاًذ ؿَسی، تٌؾ دس فؼفش خزة هیضاى کبّؾ لزا اػت، فؼفش ًیبصهٌذ ثِ گیبُ داخل دس فتَػٌتضی هَاد اًتقبل کِ آًدبیی اص

یک  فؼفش کِ ایي ثِ تَخِ ثب .گشدد گیبُ فوَهی سؿذ کبّؾ ًْبیت دس ٍ سٍیـی اًذاهْبی ثِ ایٌگًَِ هَاد اًتقبل کبّؾ ثِ هٌدش

 ثشای دیگش دلیل ٍ داد ؿَسی ًؼجت ؿشایظ دس گیبُ ایي سیـِ عَل کبّؾ ثِ سا آى خزة کبّؾ هیتَاى اػت، هتحشک غیش فٌلش

 ثبلا. هیـَد خبک دس فؼفش ؿذى فقبل غیش هَخت کِ اػت هحیظ دس ٍ هٌیضین کلؼین یًَْبی ٍخَد احتوبلاً فؼفش، خزة کبّؾ

 (.6992،ّوکبساى ٍ اٍاد) هیجبؿذ خبک دس فؼفش فقبلیت کبّؾ ثشای دیگشی فبهل ًیض ؿَس ّبی هحیظ یًَی قذست ثَدى

 صیشصهیٌی اًذاهْبی دس کن هلشف فٌبكش هَسد دس هیضاى ایي .هیجبؿذ خبک اص ثیـتش گیبّبى دس خزة قبثل غزایی فٌبكش هیضاى

توشتبؽ ٍ ّوکبساى، )سضب  اػت داؿتِ ٍخَد ایي حبلت فکغ پشهلشف فٌبكش دس کِ حبلی دس ثَدُ گیبّبى َّایی اًذاهْبی اص ثیـتش

6399). 

ثب تَخِ ثِ فٌبكش تـکیل دٌّذُ گچ ٍ غجبس هتلبفذ ؿذُ اص کبسخبًِ کِ حبٍی هقبدیش ثبلای ایي فٌبكش ٍ آلایٌذُ ّبی دیگش هی 

ثبؿذ پیؾ ثیٌی هی ؿَد کِ ًـؼت گشدٍغجبس حبكل ثش خبک هٌغقِ ٍ ٍاسد ؿذى آى اص عشیق خبک ٍ سٍصًِ ّب ثِ گیبُ ؿبّذ 

گچ فلاٍُ ثش كٌقت ػبختوبًی دس ثخـْبی هختلف ثب هیضاى فٌبكش غزایی هَخَد دس گیبّبى هٌغقِ ثبؿین. اص آًدب کِ  تغییشاتی دس

کبسثشی ّبی هتٌَؿ ثکبس سفتِ اص اّویت اقتلبدی صیبدی ثشخَسداس اػت. اهب فشآیٌذ تَلیذ ایي هبدُ  ثٌحَی اػت کِ دس هشاحل 

 هختلف آى آلَدگی دس هحیظ هٌتـش هی گشدد.



  
 

 

 یبفت گچ آى خبی ّوِ دس کِ ػوٌبى هبًٌذ ایشاى هشکضی کَیش دس ٍیظُ ثِ ثشخَسداس اػت اص تقذد ثبلایی ایشاى دس گچ ػٌگ هقبدى 

 ایشاى دس ػبختوبًی گچ تَلیذ اص صیبدی چٌذاى صهبى.سٍیذ ًوی سػتٌی گًَِ ّیچ آى دس کِ اػت ایي گچی ّبی صهیٌِ ًـبًِ. هیـَد

 ؿوؼی ّدشی ۲۴۳۱ ػبل دس سٍص دس تي ۰۵۵ ؽشفیت ثِ فبسع دس گچ تَلیذ کبسخبًِ اٍلیي. گزسد ًوی آى هذسى كٌقتی عشیق ثِ

 كٌقت، ٍصاست آهبس آخشیي عجق.هیگشدد هـبّذُ ٍفَس ثِ گچ تَلیذ کبسخبًدبت کـَسهبى کٌبس ٍ گَؿِ دس اکٌَى ّن. ؿذ ػبختِ

 .ثبؿٌذ هی فقبلیت حبل دس کـَس دس ػبختوبًی گچ اًَاؿ تَلیذکٌٌذُ ٍاحذ ۳۱۳ حذٍد ۲۴۳۲ ػبل دس تدبست ٍ هقذى

دّذ کِ دس ثؼیبسی اص هَاسد گشدٍغجبس، ثِ فٌَاى یک آلایٌذُ سایح، ثش پَؿؾ گیبّی  خوـ ثٌذی ًتبیح تحقیقبت هشتجظ ًـبى هی

دٌّذ کِ دس  هی هـبّذات ًـبى گزاسد.  ثب ایٌحبل ًَؿ تأثیشات ٍ ؿذت آًْب دس ؿشایظ هختلف، هتفبٍت اػت. هٌبعق هدبٍس تأثیش هی

ّبی گچ هتقذدی هـغَل فقبلیت ّؼتٌذ ٍ ایي هٌغقِ ثِ یکی اص قغت  هٌغقِ سثبط ػفیذ ؿْشػتبى هـْذ ػبلْبػت کِ کبسخبًِ

سٍد ثش سٍی  ؿَد  کِ احتوبل هی ّب دس َّا آصاد هی ّبی گچ کـَس تجذیل ؿذُ ٍ دس اکثش هَاقـ غجبس ایي کبسخبًِّبی اكلی کبسخبًِ

ف تبثیشگزاس ثبؿذ. لزا  ایي تحقیق ثب تَخِ ثِ اّویت هَضَؿ ٍ تَخِ ثِ ایٌکِ تب ثحبل هغبلقبتی دس ایي هَسد دس پَؿؾ گیبّی اعشا

ّب ثش پَؿؾ گیبّی  ثبؿذ ثب ّذف ثشسػی ًَؿ ٍ هیضاى تأثیشات احتوبلی ایي آلایٌذُکـَس اًدبم ًـذُ ٍ خبیگبُ تحقیقبت خبلی هی

ًؾش گشفتي فبكلِ اص هٌجـ آلایٌذُ ٍ خْت ي ؿذُ اػت. ّوچٌیي ؿذت تبثیشگزاسی، ثب دسّبی گچ سثبط ػفیذ تذٍی اعشاف کبسخبًِ

 ثبد غبلت هقبیؼِ خَاٌّذ ؿذ.

 هَادٍ رٍش ّا:

 (هٌغقِ هَسد هغبلقِالف

 ۴۰ خغشافیبیی ّبی فشم ٍ دقیقِ ۴۵ ٍ دسخِ ۰۳ تب دسخِ ۰۳ خغشافیبیی ّبی عَل ثیي ٍ ایشاى ؿشقی ؿوبل ثخؾ دس سثبط ػفیذ

 ػفیذ سثبط ؿٌبػی صهیي ٍسقِ .داسد قشاس هـْذ ؿْشػتبى ثبختش خٌَة کیلَهتشی ۶۳ فبكلِ دس ٍ دسخِ ۴۳  تب دقیقِ ۴۵ ٍ دسخِ

 . اػت ؿذُ ٍاقـ حیذسیِ تشثت ۲:۱۰۵۵۵۵ هحذٍدُ دس

ایي ثبصدیذ  دس اعشاف کبسخبًِ گچ سثبط ػفیذ اًدبم گشفت ٍ عیِ اّذاف ایي هغبلقِ ثشسػی اٍلیِ ٍ پیوبیؾ صهیٌی ثشای سػیذى ث

 آخشیي کبسخبًِ هٌغقِ سثبط ػفیذ اًتخبة ٍ ًوًَِ ثشداسی اص داهٌِ ّبی هٌتْی ثِ ایي کبسخبًِ آغبص ؿذ.

 ة( خوـ آٍسی دادُ ّبی هَسد ًیبص

گیبّبى هَسد هغبلقِ اص  اًدبم ؿذ. ثب تَخِ ثِ ّذف هغبلقِ 93خوـ آٍسی ًوًَِ ّب ٍ ثجت هـبّذات دس اٍاخش تبثؼتبى ٍ اٍایل پبییض 

ایي هشاحل  . 6، هغبثق خذٍل ثَدًذ کِ دس فَاكل هختلف اص یکذیگش خوـ آٍسی ؿذًذ( Artemisia sieberi) یک گًَِ ٍ خبًَادُ

ؿبهل ثشداؿت ثشگ گیبُ، ؿبخِ ّبی خَاى ٍ ؿبخِ ّبی قذیوی ػبل قجل گیبُ ثَد، کِ ثِ تشتیت فبكلِ اص کبسخبًِ ًوًَِ ّب ثش سٍی 

کیلَهتشی اص کبسخبًِ 9تیوبس ؿبّذ دس فبكلِ ی  ،تکشاس خوـ آٍسی گشدیذ. دس اًتْب ًیض خْت هقبیؼِ 3هٌتْی ثِ کبسخبًِ دس  تپِ 4

 اًتخبة ٍ ًوًَِ ثشداسی اًدبم ؿذ.

 تقییي اصت کل ثِ سٍؽ کدلذال ،ICPاص دػتگبُ  ثب اػتفبدُ گًَِ هختلف دس ثخؾ ّبی غزایی فٌبكش هیضاى ًوَدى ثشای هـخق

 اػتفبدُ ؿذ. Minitab 17ثشای تدضیِ ٍ تحلیل دادُ ّب اص ًشم افضاس  ٍ



  
 

 

 ( فبكلِ هٌبعق اص کبسخب6ًِخذٍل )

 فبكلِ اص کبسخبًِ )هتش( هٌغقِ

A 622 
B 952 
C 522 
D 652 

E )9222 )ؿبّذ 

 

 :ًتایج

تکشاس خوـ آٍسی ؿذُ هَسد  3کِ ّش کذام ثب  هٌغقِ دس فَاكل هختلف اص کبسخبًِ 5اص  هحبػجِ آهبسی تقذاد ًوًَِ ّبی گیبُعجق 

ػفیذ ًـبى داد فٌبكش هَخَد دس  تدضیِ ٍ تحلیل قشاس گشفتٌذ. ًتبیح آًبلیض فٌبكش پتبػین، فؼفش، کشثي ٍ ًیتشٍطى دس هٌغقِ سثبط

ٍ ؿبخِ ّبی قذیوی  اص کبسخبًِ داسای تغییشات هقٌی داس ثَدُ دس حبلی کِ تغییشات دس ػشؿبخِ ثشگ گیبُ دسهٌِ دس فَاكل هختلف

. کِ ایي هَئذ تحقیقبتی اػت کِ دس گزؿتِ ثذػت آهذُ ٍ عی آى هحققبى ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ کِ اػت گیبُ هقٌی داس ًجَدُ

هیضاى خزة فٌبكش دس قؼوت ّبی هختلف یک گیبُ هتفبٍت هی ثبؿذ ثِ عَسی کِ ثشگ قبثلیت خزة ثیـتشی ًجؼت ثِ ػبقِ ٍ 

 سیـِ داؿتِ داسد. 

ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  ثِ سٍؽ هقبیؼبت ٍ تدضیِ آهبسی دادُ ّب ٍاسیبًغ هحبػجِ تدضیِ خذٍل کوک ثِ تیوبسّب ثیي فاختلا

Minitab 17 .اًدبم ؿذ  

 تغییشات هیضاى فٌبكش دس ثشگ گیبّبى ًؼجت ثِ فبكلِ اص کبسخبًِالف( 

 Dٍ ًیض ثب هٌبعق  Aٍ B تفبٍت داسد، ٍ هٌبعق  A,B,D, ٍEاص ًؾش هیبًگیي پتبػین ثب هٌبعق  Cهٌغقِ  ًـبى هی دّذ کِ 6ؿکل  

E   ثش اػبع داهٌِ ّبیی کِ ًوًَِ ّب اص آًدب خوـ آٍسی گشدیذُ هی تَاى ًتیدِ گشفت کِ هٌغقِ  داسد.تفبٍتC ِدس  ثذلیل ایٌک

احتوبل هی سٍد ثِ  ثشخَسداس اػت،ًؼجت ثِ هٌبعق دیگش اص هیضاى پتبػین غٌی تشی ـذُ اػت ًٍاقـ خْت هؼقین ثبد غبلت هٌغقِ 

اًذ ٍ هیضاى ثیـتش دس هقشم آلایٌذُ ّب قشاس داؿتِ  ایي هٌبعق دس خْت ثبد غبلت هٌغقِ، گیبّبى A  ٍB دلیل قشاس گشفتي هٌبعق 

 خزة پتبػین کوتشی دس آًْب هـبّذُ هی ؿَد.

 



  
 

 

 

 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در برگ گیاّاى ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي پتاسین (1)ضکل

 

اص لحبػ هیضاى فؼفش ؿجبّت ثیـتشی ثب ّن B   ٍ Cٍ ّوچٌیي ثشگ گیبّبى    A  ٍDگیبّبى هَخَد دس هٌبعق  ثشگ  9ؿکل دس 

دس هقبیؼِ  Cثب هٌغقِ ؿبّذ تفبٍت صیبدی دیذُ ًوی ؿَد ایي تفبٍت فقظ دس هَسد هٌغقِ  Aٍ B ٍDٍلی دس هقبیؼِ هٌبعق  داسًذ

  ثب هٌغقِ ؿبّذ قبثل هلاحؾِ هی ثبؿذ.
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 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در برگ گیاّاى فسفرًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي   (2)ضکل

 

 

 Bگیبّبى هیضاى خزة یکؼبًی اص کشثي هحیظ داؿتِ اًذ ٍ فقظ دس هٌغقِ هـبّذُ هی ؿَد کِ  3ؿکلثش اػبع ًتبیح حبكل اص 

             گشدد  کوی تفبٍت هـبّذُ هی

 

 

 

 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در برگ ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي کربي  (3) ضکل

 

 ٍ ًؼجت ثِ هٌغقِ ؿبّذ تغییشی هـبّذُ ًـذ. یکؼبى ثَدُهیضاى خزة ًیتشٍطى دس ثشگ توبهی ًَاحی  4دس ؿکل
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 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در برگ ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي ًیترٍژى (4ضکل )

 

 تغییشات هیضاى فٌبكش دس ػشؿبخِ گیبّبى ًؼجت ثِ فبكلِ اص کبسخبًِة( 

ًـبى دٌّذُ هیضاى پتبػین  Yهحَس  ًٍوبیؾ دٌّذُ ػشؿبخِ گیبُ هَسد هغبلقِ دس فَاكل هختلف اص کبسخبًِ  X، هحَس5دس ؿکل 

تقشثیب سًٍذ یکؼبًی سا دس  A ٍ Bخزة ؿذُ دس گیبُ اػت کِ عجق آى هلاحؾِ هی ؿَد هیضاى پتبػین خزة ؿذُ دس هٌبعق 

دس حذاکثش هقبدیش ثذػت آهذُ هی ثبؿذ ٍ داسای تفبٍت ایي هیضاى  Cػشؿبخِ ّبی گیبُ هَسد هغبلقِ داؿتِ دس حبلی کِ دس هٌغقِ

 قبثل هلاحؾِ ای ثب دیگش هٌبعق هی ثبؿذ.
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 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در سرضاخِ ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي پتاسین  (5) ضکل

 

ًـبى دٌّذُ هیضاى  Yًوبیؾ دٌّذُ ػشؿبخِ گیبُ هَسد هغبلقِ دس فَاكل هختلف اص کبسخبًِ ٍ هحَس  Xهحَس 6ثشاػبع ؿکل 

فؼفش خزة ؿذُ دس ػشؿبخِ گیبُ اػت. هقبدیش فؼفش خزة ؿذُ دس ػشؿبخِ گیبّبى دس هٌبعق هختلف اص ؿشایظ هـبثْی 

 ثشخَسداس اػت.

 

 

 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در سرضاخِ ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي فسفر  (6) ضکل
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Individual standard deviations were used to calculate the intervals.
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کشثي  ًـبى دٌّذُ هیضاى Yًوبیؾ دٌّذُ ػشؿبخِ گیبُ هَسد هغبلقِ دس فَاكل هختلف اص کبسخبًِ ٍ هحَس  Xهحَس 7ؿکلدس 

 ًیض B  ٍDهقذاس خزة کشثي هـبثِ ّن ٍ دس هٌبعق  A  ٍCخزة ؿذُ دس ػشؿبخِ گیبُ اػت. دس ػشؿبخِ گیبّبى دس هٌبعق 

ایي هٌبعق اص هیبًگیي خزة  ػشؿبخِ ّبی تفبٍتی دس هقبدیش کشثي ػشؿبخِ ّب هـبّذُ ًوی ؿَد.دس هقبیؼِ ثب هٌغقِ ؿبّذ توبهی

 .کشثي ثیـتشی ثشخَسداس هی ثبؿٌذ

 

 

 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در سرضاخِ ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي کربي  (7) ضکل

 

 اص کبسخبًِ تفبٍتی ثب یکذیگش ًذاسًذ. ًـبى هیذّذ کِ هقبدیش ًیتشٍطى خزة ؿذُ دس ػشؿبخِ گیبّبى دس فَاكل هختلف 8ؿکل 
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Individual standard deviations were used to calculate the intervals.



  
 

 

 

 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در سرضاخِ ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي کربي (8) ضکل

 

 ًؼجت ثِ فبكلِ اص کبسخبًِ دس ػشؿبخِ ّبی قذیوی گیبّبىتغییشات هیضاى فٌبكش ( ح

دس ػشؿبخِ ّبی قذیوی گیبُ دس هٌبعق هختلف اص سًٍذ یکؼبًی ثشخَسداس هـبّذُ هی ؿَد کِ هیضاى خزة پتبػین  9دس ؿکل 

 ثَدُ ٍ تفبٍتی هلاحؾِ ًوی ؿَد.
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 تلف از کارخاًِدر فَاصل هخ mg/kgبر حسب  در سرضاخِ قذیوی ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي پتاسین  (9) ضکل

 

دس ػشؿبخِ ّبی قذیوی گیبُ دس هٌبعق هختلف اص سًٍذ یکؼبًی ثشخَسداس  فؼفشهـبّذُ هی ؿَد کِ هیضاى خزة  62دس ؿکل 

 ثَدُ ٍ تفبٍتی دیذُ ًوی ؿَد.

 

 

 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در سرضاخِ قذیوی ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي فسفر  (11) ضکل

 

هـبّذُ هی ؿَد کِ هیضاى کشثي رخیشُ ؿذُ دس ػشؿبخِ ّبی قذیوی گیبُ دس هٌبعق هختلف اص سًٍذ یکؼبًی  66ؿکلدس 

 ثشخَسداس ثَدُ ٍ تغییش قبثل هلاحؾِ ای ًؼجت ثِ هٌغقِ ؿبّذ ًیض دیذُ ًوی ؿَد.
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 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در سرضاخِ قذیوی ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي کربي  (11) ضکل

 

هـبّذُ هی ؿَد کِ هیضاى کشثي رخیشُ ؿذُ دس ػشؿبخِ ّبی قذیوی گیبُ دس هٌبعق هختلف اص سًٍذ یکؼبًی  69ؿکلدس 

 ثشخَسداس ثَدُ ٍ تغییش قبثل هلاحؾِ ای ًؼجت ثِ هٌغقِ ؿبّذ ًیض دیذُ ًوی ؿَد.

 

 

 در فَاصل هختلف از کارخاًِ mg/kgبر حسب  در سرضاخِ قذیوی ًیترٍژى ًوَدار ستًَی پایص تغییرات هیاًگیي(12) ضکل
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 بحث ٍ ًتیجِ گیری

 رسات گشد سػَة عشیق اص ػیوبى ّبی کبسخبًِ حَصُ گیبّبى فیضیَلَطیکی ٍضقیت ٍ سٍیـی ّبی ٍیظگی ؿذُ اًدبم هغبلقبت عجق

ثِ  ؿذى ًضدیک ثب .اػت هتفبٍت گًَِ ًَؿ ثِ ثؼتِ پزیشی تبثیش ایي هیضاى .هیگیشد قشاس تبثیش تحت کبسخبًِ اص خشٍخی غجبس ٍ

تَاى  هی گًَِ ّب ایي ؿٌبػبیی ثب کِ یبثٌذ هی اػقشاس تش هقبٍم گًَِ ّبی ٍ کبػتِ گیبّی تشاکن اص سػَة هیضاى افضایؾ ٍ کبسخبًِ

 (.6396، آثکٌبس عبّشی هَػَیبى، عبّشصادُ) ثشد کبس ثِ ّب آلایٌذُ ایي هخشة اثشات کبّؾ ثشای سا تش هقبٍم گًَِ ّبی

گشد ٍغجبس حبكل اص کبسخبًِ ّب یکی اص فَاهلی اػت کِ هی تَاًذ دس سًٍذ سؿذ گیبّبى ٍ ػلاهت اکَػیؼتن ّبی گیبّی تبثیشگزاس 

گیبُ  حیبتی دس ًتبیح حبكل اص ایي تحقیق ثیبًگش هیضاى تبثیشگزاسی گشدٍغجبس کبسخبًِ گچ سثبط ػفیذ ثش خزة ثشخی فٌبكش . ثبؿذ

ق گشدیذ فَاهلی هبًٌذ فبكلِ اص کبسخبًِ ٍ خْت ثبد غبلت ًیض هی تَاًٌذ اص خولِ فَاهل هی ثبؿذ، کِ عی ایي گضاسؽ هـخ

تبثیشگزاس ثش خزة فٌبكش پشهلشفی هبًٌذ پتبػین ٍ فؼفش ٍ ّوچٌیي تبثیش ثش هیضاى کشثي ٍ ًیتشٍطى هَخَد دس قؼوت ّبی هختلف 

ایي تغییشات دس قؼوت ثشگ گیبُ ثیـتش اص ػبیش قؼوت ّبی گیبُ هی ثبؿذ ٍ ایي هؼئلِ هی تَاًذ  ّوچٌیي هـبّذُ ؿذگیبُ ثبؿذ. 

کِ هیضاى اصت ٍ فؼفش ثب تَخِ ثِ هشاحل سؿذ ٍ ػي فیضیَلَطیکی  خب اص آىًبؿی اص تَاًبیی ثبلاتش ثشگ دس خزة فٌبكش غزایی ثبؿذ. 

 ٍ ًیتشٍطى گیبُ دس ثشگ ًؼجت ثِ ػشؿبخِ ٍ قؼوت ّبی قذیوی تش گیبُ ًَػبًبت هیضاى فؼفشدلیل گیبُ هتغیش هی ثبؿذ هی تَاى 

 .ایي فبهل داًؼت، سا

ب خزة ػبیش فٌبكش داسد، ثِ گًَِ ای فٌلش پتبػین یک فٌلش هٌفشد ٍ خبف اػت کِ خزة آى اص عشیق خبک استجبط تٌگبتٌگی ث

دس حبلی کِ  یک استجبط تقشیجب هؼتقین پیشٍی هی کٌذ.ب خزة ًیتشٍطى تَػظ گیبُ داسد ٍ اص استجبط صیبدی ثکِ خزة ایي فٌلش 

اػت. عی تحقیق كَست گشفتِ ًیض هـبّذُ گشدیذ دس قؼوت استجبط فؼفش ثب هیضاى پتبػین دس گیبُ هقوَلا یک استجبط هقکَع 

 ؾ یبفتِ اػت.کبسخبًِ ٍاقـ ؿذُ اًذ هیضاى پتبػین افضایؾ یبفتِ دس حبلی کِ هیضاى فؼفش کبّ Cثشگ گیبّبًی کِ دس هٌغقِ 

فلاٍُ ثش هـبّذُ ًبسضبیتی اّبلی ػبکي دس هٌغقِ سثبط ػفیذ ثقلت قشاس گشفتي دس هقشم آلایٌذُ ّب ٍ هـکلات تٌفؼی ًبؿی اص 

ى ایي تغییشات دس گیبّبگشدٍغجبس حبكل اص کبسخبًِ ّبی هتقذد گچ، تغییشات دس اکَػیؼتن عجیقی هٌغقِ ًیض هحؼَع هی ثبؿذ، 

کبسخبًِ ثِ پَؿؾ گیبّی هشاتـ سثبط ػفیذ ٍ ًـؼت گشدٍغجبس دس اعشاف آى هی تَاًذ  ػت کِ ًضدیک ثَدىهٌغقِ حبکی اص آى ا

دس ثشخی خَاهـ گیبّی  ٍ احتوبل خزة ثیـتش آلایٌذُ ّب فبهل تغییش دس سًٍذ خزة فٌبكش هَسد ًیبص دس پَؿؾ گیبّی هشاتـ

اص آًدب کِ ایي  حذاقل سػبًذى ایي قجیل آلایٌذُ ّب ضشٍسی هی ثبؿذ.لزا ًؾبست ثش سفبیت اػتبًذاسدّبی هَسد ًیبص خْت ثِ  ،گشدد

خلَگیشی اص اػتفبدُ دام ّب اص هٌبعق ًضدیک  ثِ هذیشیت چشا ًٍَاحی هحل فجَس دام ٍ چشای دام ًیض هی ثبؿذ ثٌبثشایي تَخِ 

 . داسد ، اص فَاهلی اػت کِ دس آیٌذُ خبی تحقیق ٍ ثشسػی پیـگیشی اص آلَدُ ؿذى یب هؼوَهیت دام خْتکبسخبًِ 
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