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       عنوان پروژه :رصدعلم وفناوری سامانه ای دررابطه سازه ها درمراکزنظامی
      مشخصات ارائه دهنده:    نام و نام خانوادگی:                                  مقطع تحصیلی/دانشگاه:

     رشته تحصیلی/ گرایش:                                  تلفن همراه:                                                تلفن ثابت:

    آدرس:                                                                                                           پست الکترونیکی:                      
1- بیان مسئله:

مقدمه و توضیح  مسئله
هيچ گونه اطلاعي از مهندسان تمدن باستان كه آثار آنها در سراسر دنيا بالاخص ايران هنوز پابرجاست در دست نيست . البته اهرام مصر را شناخته اما كساني كه كانال هاي آبياري بين النهرين را كنده و يا كساني كه كاخ هاي آشوري را بينان كرده اند كم و بيش شناخته نشده اند در صورتي كه آنها داراي تجربيات فنی معادل مهندسان امروز بوده اند. ولي در تاريخ مهندسي از آنها نام مشخصي برده نشده است.

بنابر شواهد و اسناد تاريخي نخستين مدرسه مهندسي توسط «ويبوس»  VIBIUS در حدود سه هزار سال پيش  از ميلاد در اسكندريه ( مصر ) ايجاد گرديده و پس از آن در كشورهاي يونان، روم، چين و ايران مدارس مهندسي به وجود آمدند. بنا به نوشته هرودت ،‌مهندس سازنده پل روي رودخانه سفر جهت عبور ارتش داريوش شخصي به ماندروكله (MONDROCLE)  بوده است و پل رودخانه اسپوت براي عبور ارتش خشايارشاه در سال 480 پيش از ميلاد بوسيله شخصي به نام آراتو (ARATO) ساخته شد.

اولين كتاب مهندسي به نام «‌شاهكارهاي نظامي» ‌توسط روبرتو والتوريد در سال 1472 ميلادي (برابر 859 خورشيدي) در شهر وروتاي ايتاليا به چاپ رسيد. مهندسي راه و ساختمان قديمي ترين رشته مهندسي است كه آثار آن نشانه بارزي از تمدن انساني است. يكي از پايه گذاران مهندسي مدرن لئونارد داوينچي (1519-1452) ايتاليايي است كه بر تمام علوم فني زمان خود چيرگي كامل داشته است.
یک نوع بسیار قدیمی و متداول از استحکامات نرده دفاعی می ‌باشد که شامل نرده محکم از تیرپایه یا تخته تنه درختان است. نرده دفاعی اغلب به دور قلعه‌ های اولیه و بدوی و گاهی دهکده ‌ها و اقامت‌گاه ‌های کوچک کشیده می‌ شد. این شیوه از استحکامات در میان یونانیان باستان و روم کاربرد بسیار داشت که بیشتر اوقات در جهت حفاظت از اردوگاه‌ های نظامی ایجاد می ‌گردید. مورخ تاریخی تیتوس لیویوس، اشاره می‌کند که این شیوه از یونان باستان به روم منتقل گردید و پس از آن در طول جنگ دوم مقدونیه به دفعات مورد استفاده قرار گرفت.

مهندسی چیست؟

مفهوم كلي مهندسي را مي توان چنين بيان نمود، مجموعه تمام فعاليت هاي انساني در جهت بهره گيري و رام كردن طبيعت و نيروهاي ناشي از آن و كاربرد منطقي مواد طبيعي و مصنوعي به منظور تامين شرايط بهتر براي زندگي فردي و اجتماعي يا به عبارت ديگر مهندسي استفاده از معلومات علمي و مهارتهاي فني به منظور طرح و ايجاد و توليدي يك سيستم مفيد و قابل استفاده براي بشر و عاملي براي بهتر زيستن است .
مهندسي عبارت است از كسي كه تحقيقات خود را در زمينه تكنولوژي اختصاص دهد و در آن پژوهش نمايد. در اين زمينه مي توان گفت كه تا يك سده پيش شناخت تكنيك و تكنولوژي نسبتاً محدود بوده و بعد از انقلاب صنعتي يك سري مسائل محدود بوده و بعد از انقلاب صنعتي يك سري مسائل فني از نوع مكانيكي و انرژي به وجود مي آيد و در نتيجه مهندسي صنعتي پا به عرصه وجود مي گذارد و اطلاعات اندك پيشين در زمينه تكنولوژي با تلاش مهندسان به طور نسبي روز به روز افزون گشته و نقش اساسي خود را در پيشبرد آثار صنعتي، ‌رشد مهندسي ساختمان نيز همراه بوده و در اين زمينه موفقيتهاي بسياري كسب شده است. در عصر ما هر شاخه از علوم و تكنيك،‌مهندسي نقش سازنده داشته و به مرور زمان در راه تكميل خود سير مي نمايد. آنچه مسلم است تكنولوژي با زمان پيشرفت مي كند و دامنه فعاليتش دائماً در حال گسترش مي باشد و امروز سلطه تخصص در رشته هاي گوناگون مهندسي بسيار ضروري بوده و جنبه علمي آن مورد تائيد همگان مي باشد . دنياي امروز اهميت زيادي براي روابط بين علوم و مهندسي و اجتماع قائل مي باشد و طبيعتاً‌ تجزيه و تحليل اين روابط براي روشن نمودن وظايف هر يك كاملاً الزامي است ،‌نقش دانشمند و يا مهندس دانشمند كشف دانش جديد است و براي رسيدن به اين منظور مي تواند در كمال آزادي خود را از اجتماع دور نگاهدارد و پس از طرح پرسش هاي گوناگون دور نگاهدارد و پس از طرح پرسش هاي گوناگون و كاربرد منطقي ،‌دانش هاي شناخته شده جديد را به وجود آورد.
وظیفه مهندس سازه

مهندسی سازه عمدتاً با طراحی ساختمان‌ها و سازه‌های غیر ساختمانی سر و کار دارد و همچنین نقش ضروری ای در طراحی ماشین آلات در جاهایی که یکپارچگی سازه‌ای بر روی ایمنی و اطمینان پذیری ماشین تأثیر دارد بازی می‌کند. طراحی بسیاری از ساخته‌های دست بشر، از مبلمان تا تجهیزات پزشکی، از خودرو و ... نیاز به حضور مهندس سازه دارد.

برخی از سازه های نظامی معروف در قرن بیستم عبارتند از: تاسیسات موشکی در لتونی که شامل تاسیسات بسیار پیچیده موشکی شامل انبارهای نگهداری موشک و همچنین سیلوهای زیرزمینی پرتاب موشکهای قاره پیما می باشد، خطوط دفاع ساحلی جنوب شرقی روسیه؛ هدف از ساخت این تاسیسات به منظور از دفاع در برابر هر گونه تهاجم از سمت ژاپن به خاک اتحاد شوروی ساخته شده بود و از چندین کیلومتر تاسیسات زیر زمینی و دژهای مستحکم روی زمین تشکیل شده بود، پناهگاه زیردریایی در دریای سیاه؛ شهر کوچک " Balakava" در کناره دریای سیاه در طول جنگ سرد محلی برای نگهداری از زیردریایی های اتمی شوروی سابق بود. اقدامات امنیتی در این محل به قدری بالا بود که حتی اقوام ساکنین این شهر برای رفتن به آن به اجازه دولتی نیاز داشتند، آزمایشگاه میکروبی و بمب افکن های رها شده در کشور روسیه.
اثر تکنولوژی

تكنولوژي تاثيري بس مهم ولي ناشناخته در ارزش هاي اجتماعي دارد. براي برآورد احتياجات عامه يك مهندس ابتدا بايد درك كامل از رابطه انساني با محيط داشته باشد و از استفاده تكنولوژي به عنوان راه حل سريع مسائل اجتماعي پرهيز كند.
مهندسی مدرن عبارت است تمام تجربياتي كه بر اساس شناخت و پژوهش به كمك علوم رياضي به ويژه حساب،‌ حساب ديفرانسيل و فرمول بندي فيزيك، به صورت يك قانون مورد عمل قرار مي گيرد.

يكي از مشكلات بسيار مهم كه مهندسان در شرايط كنوني آن روبرو هستند مسئله بازآموزي فني پيوسته مي باشد . در حالي كه در روزگاران گذشته به عنوان يك حرفه واقعي و پيشگام فنون به صورت پيوسته نمايان بوده است .در حين طراحي و ساخت يك ساختمان بايد به چند نكته توجه داشت :

1- در نظر گرفتن يك گشودگي با عرض خاص ميان ساختمانهاي مجاور يا بخشهاي يك ساختمان ، به منظور تامين فضاي نوسان ساختمان جهت جلوگيري از ضربات ناشي از حركت ساختمان يا بخش مجاور در اثر زلزله.
2- دقت در انتخاب مسير كانالهاي الكتريكي و تاسيساتي به نحوي كه سطوح ضعيفي در سازه ساختمان به وجود نياورند .
3- دقت در انجام عمليات پاكسازي و شستشو به نحوي كه باعث خوردگي و ضعف اجزاي سازه اي و ديوارها نگردند.
پایگاه نظامی
یک پایگاه نظامی مکانی است که به طور مستقیم متعلق به نظامیان یا یکی از شاخه های آن است که تجهیزات و پرسنل نظامی را پوشش می دهد و آموزش و عملیات را تسهیل می کند.
ساختمان های نظامی به دسته های زیر تقسیم بندی می شوند: 

· اسلحه خانه

· سربازخانه پایگاه ارتش

· پناهگاه

· زندان فدرال

· پایگاه نیروی دریایی

· محدوده موشکی

· برج دفاع شهری

· پایگاه نیروی دریایی

· پایگاه نیروی هوایی

ساختار نظامی به منزله سازه ای است که برای استفاده واحد های نظامی از آن طراحی می گردد. ساختمان نظامی باید به گونه ای طراحی گردد تا از طیف گسترده از نیازها از جمله مدیریت، پرسنل، تدارکات، موارد زیربنایی و ... پشتیبانی کند. برخی از بخش های ساختمان های نظامی مشابه ساختمان های متداول شهری است، در حالی که سایر بخش های آن مختص به کاربرد نظامی آنها می باشد. در اغلب موارد مقداری مهمات با مقادیر کم در قسمت های مختلف این ساختمان ها ذخیره می شود. طراحی استاندارد اینها «igloos» نامیده می شوند. در ساختارهای نظامی سنتی تسهیلات و خدمات کمی به پرسنل ارائه می شد و بیشتر امکانات برای آنها تهیه می گردید. حال آنکه در سازه های مدرن و امروزی در مراکز نظامی پرسنل باید بسیاری از موارد را با توجه به بودجه خود خریداری کنند، از این رو نیاز به ساختمان های مدرن (ساختمان هایی با توانایی تغییر کاربری) ایجاد شده است.
یکی از بخش های موجود در مراکز نظامی قدیمی وجود زندان های کوچک در آنها بود، به گونه ای که افراد مجرم یا مظنون را برای مدتی در آن قرار می دادند، حال آنکه امروزه با توجه به پیشرفت تکنولوژی و رویه های جدید، وظایف مختلف به بخش های متفاوت واگذار شده و تنها مجرمانی با جرم های اثبات شده شدید و مجرمان خاص را در مراکز نظامی نگهداری می کنند.

یکی از نوآوری های جدید در مراکز نظامی ایجاد بیمارستان هایی با تمام امکانات است. تا قبل از قرن بیستم بیمارستان نظامی به شکلی که امروزه می شناسیم، وجود نداشته است. در گذشته افرادی که در میدان جنگ زخمی می شدند توسط پزشکان در همان جا درمان یا پانسمان می شدند، حال آنکه امروزه با توجه به پیشرفت تکنولوژی و سلاح های جدید، امکان ایجاد مصدومیت های شدید تر و جدی تر وجود دارد، از این رو به طور روزافزونی نیاز به ساختمان پزشکی در سازه های نظامی و مراکز نظامی احساس می شود.
یکی دیگر از نوآوری های موجود در سازه های نظامی مربوط به ساختمان هایی با کارکرد مشابه با رویکرد قدیمی ولی امکاناتی مدرن است. این ساختمان ها شامل سربازخانه (به ساختمانی گفته می‌ شود که برای استقرار سربازها کاربرد دارد و معمولا در پادگان ‌ها یا مناطق نظامی قرار دارند تا بتوان شرایط و نظم نظامی را اجرا کرد)، مرکز آموزش افراد تازه کار و مسکن (به مکانی گفته می ‌شود که کلیه پرسنل سربازان وظیفه نیروهای مسلح و نیروی انتظامی جهت استراحت در دوره خدمت ضرورت استفاده می ‌کنند) افسران و خانواده های آنها می باشد. «Mess» عبارتی است که در مراکز نظامی به محل ارائه غذا در حجم زیاد دلالت دارد. سالن های غذاخوری در مراکز نظامی قدیمی  به صورت سالن های بزرگ و طویل بوده است حال آنکه در رویکرد مدرن طراحی این محل ها به صورت کافه تریا می باشد. همچنین ایجاد امکانات نوین تفریحی برای پرسنل و خانواده های آنها در مراکز نظامی ضروری می باشد. از این امکانات می توان به کلوپ های ورزشی برای افسران، سالن های تیراندازی، مراکز خرید و NCO یا باشگاه مخصوص پرسنل اشاره کرد.
یکی دیگر از بخش هایی که با توجه به تکنولوژی دائما در حال به روز شدن و تغییرات می باشد، قسمت سرویس های اطلاعاتی است. بخش اطلاعات هر روزه از تکنولوژی های جدید علمی استفاده می کند و سعی در گسترش و توسعه این تکنولوژی ها به منظور استفاده نظامی از آنها دارد. سازه های سرویس اطلاعاتی در مراکز نظامی به صورت گسترده ای از  قطعات الکترونیکی و تکنولوژی های کامپیوتری استفاده می نمایند. این سازه ها از ایمنی بالایی برخوردار هستند و نیاز به استفاده از مصالح ساختمانی مستحکمی دارند.
یکی دیگر از سازه های جدید در مراکز نظامی، موزه جنگ است. به دلیل نقش تعیین کننده عملیات های نظامی در تاریخ معاصر، امروزه استفاده از موزه های جنگی در مراکز نظامی رایج شده است. موزه جنگ در مراکز نظامی قدیمی وجود نداشته اما امروزه با توجه به تکنولوژی های بازیابی تصاویر، عکس عملیات ها، سربازان، فرماندهان و قهرمانان جنگ در این موزه ها نگه داری می شود. در ساخت این سازه ها باید اصول ساخت و ساز موزه ها و مراکز حفظ اسناد در نظر گرفته شود.
یکی دیگر از سازه های مهم نظامی، ایجاد منابع تامین و ذخیره سوخت است. مهندسی این منابع در سازه های نوین نظامی به گونه ای است که به راحتی بتوان به مواد پایه نفتی دسترسی داشت و آنها را با ایمنی هرچه بیشتر ذخیره کرد.

در مراکز نظامی قدیمی، بیشتر تمرین ها بر اساس تقویت قوای فیزیکی و افزایش مهارت های خاص متمرکز می شد. حال آنکه امروزه یکی از جنبه های نوین تمرینی، استفاده از شبیه سازی های کامپیوتری در انواع مختلف و موقعیت های مشابه با میدان نبرد است. ساخت سازه هایی برای این نوع تمرین ها نیز از اهمیت بالایی برخوردار است، زیرا این تمرین ها واقعی تر و کم هزینه تر هستند و از طرفی خطر کمتری برای پرسنل دارند.

مراکز نظامی نوین به اندازه ای بزرگ هستند که بتوانند نیاز های برق و آب خود را تامین کنند. امروزه سازه هایی مانند تصفیه خانه، سایت های ژنراتور برق، چاه های بزرگ و سیستم فاضلاب از جمله مواردی هستند که در مراکز نظامی مدرن و جدید مشاهده می شوند. 
در جنگ جهانی دوم که استفاده از هواپیما و بمباران شهرها و مراکز صنعتی و سرمایه گذاری و پس از آن استفاده  از موشک توسط آلمان نازی شروع شد خسارت های ناشی از جنگ و به خصوص آسیب هایی که به مردم و بخش های غیرنظامی وارد شد نسبت به جنگ جهانی اول سیر صعودی داشت و این موضوع باعث شد تا کشورها به پدافند غیرعامل اهمیت مضاعفی بدهند.
تاریخچه سازه های نظامی

ارتش نازی برای ساخت بمب افکن و موشک های V2 که برای اولین بار در هشتم سپتامبر 1944 در میان بهت و حیرت جهانی لندن را هدف قرار داد، از پناهگاه های مستحکم و تونل های ایجاد شده در دل کوه ها به صورت گسترده ای استفاده می نمود و ساختمان های نظامی و اداری را با مستحکم ترین مصالح و با طرح های معماری ویژه ای که اصول پدافند غیرعامل در آن به خوبی رعایت شده بود بنا می نمود.

پس از پایان جنگ جهانی دوم و محدویت های اعمال شده به آلمان که ساخت انواعی از سلاح و مهمات را شامل می شد، دولت آلمان توسعه پدافند غیرعامل را در راستای سیاست تنش زدایی در دستور کار خود قرار داد و اعلام نمود روش های پدافند غیرعامل از آنجا که نقشی در تهدید و خسارت ندارند با سیاست تنش زدایی هم راستا می باشند و از سوی دیگر کشورهایی که در امر دفاع ضعیف باشند همواره تمایل دیگر کشورها را برای تصاحب منافع خود برمی انگیزد که در این صورت سیاست تنش زدایی دچار مخاطره می شود.
توسعه پدافند غیرعامل در آلمان باعث گردید تا علاوه بر سازمان های دولتی، شرکت ها و مؤسسات  غیر دولتی نیز به صورت داوطلبانه و افتخاری در این زمینه با دولت همکاری نمایند.

بسیاری از تاسیسات و ساختمان های این کشور به صورت دو منظوره احداث می شود و علاوه بر کاربری متفاوت در شرایط عادی، در شرایط بحران به پناهگاه تبدیل می شود که از جمله این مراکز می توان به خطوط راه آهن زیرزمینی، ایستگاه های مترو و پارکینگ های بزرگ ساختمان ها اشاره کرد. در این پناهگاه ها تمام تمهیدات لازم برای تامین نیازهای ضروری مردم به کار گرفته شده است و در زمان کوتاهی با سازماندهی و تمرین هایی که از قبل انجام می شود پناهگاه برای استفاده عموم آماده می گردد.
از موارد دیگر می توان به شوروی سابق اشاره کرد. در شوروی سابق در اواسط سال 1960 میلادی ساخت پناهگاه های ضد هسته ای و دو منظوره کردن بسیاری از تاسیسات مانند ایستگاه ها و معابر مترو  و پارکینگ های زیرزمینی از همان زمان در دستور کار قرار گرفت و با ساخت استحکامات ایمن و زره های مقاوم در مقابل انواع بمب و موشک توسعه یافت. اگر چه  اقدامات شوروی در زمینه پدافند غیرعامل بسیار گسترده تر از این موارد است لیکن حفظ اطلاعات از طرف آنها باعث شده است که اخبار ناشی از اقدامات به صورت گسترده منتشر نشود.
در آمریکا پس از گذشت بحران های برلین و کوبا در سال 1963، موضوع ساخت پناهگاه های خانگی و دسته جمعی مطرح شد و پس از سازمان های کوچک و فرعی که در این خصوص فعالیت می نمودند در سال  1979 مدیریت امور اضطراری دولت مرکزی ( فما ) برای مدیریت به هنگام شرایط اضطراری از جمله پیامدهای ناشی از حملات هسته ای به شهرهای امریکا تشکیل گردید و نواحی دهگانه خود را در سرتاسر آمریکا تاسیس نمود. هدف این سازمان « اطمینان از حیات و حفظ بقا» مطرح گردید و پس از مدتی بیش از 4000 مرکز محلی و ایالتی به منظور  برعهده گرفتن از حفاظت در مقابل حملات احتمالی ایجاد شد. این در حالی بود که اقدامات پدافند غیرعامل در آمریکا قبل از تشکیل این سازمان شروع شده بود و پناهگاه های ضد هسته ای متعدد برای حفاظت از مردم احداث شد.
از کشورهای همسایه ایران نیز کشور پاکستان به این موضوع علاقه مندی خاصی نشان داده است و ضمن ایجاد سازمانی برای این امر به موضوع آموزش عمومی توجه نموده است به طوری که جزوات آموزشی با متون ساده و روان در مورد نحوه ی مقابله با انفجارات هسته ای و دیگر تهدیدها در بین مردم و مراکز آموزش انتشار یافته است. همچنین در این کشور پیشرفت های بسیاری در زمینه سازه های نظامی مدرن صورت گرفته ولی اطلاعات اندکی از آنها به بیرون درز پیدا کرده است.

یکی دیگر از کشورهایی که پیشرفت شگرفی در زمینه سازه های نظامی دارد، کشور کره شمالی است. کره شمالی که همواره با تهدید آمریکا روبرو است، اقدام به ساخت سازه های نظامی بسیار مدرن و پیشرفته با کاربری های خاص کرده است. در این کشور تقریبا بیشتر مردم عضو ارتش هستند و کاملا نظامی می باشند. از این رو زمینه های پیشرفت نظامی به شدت در کره شمالی رشد کرده و مراکز نظامی متعددی در آن کشور وجود دارد.

در ادامه به بیان موارد موجود در یک مرکز نظامی به عنوان عوامل دفاعی پرداخته می شود.

موانع: هرگونه جسم فیزیکی که مانع از نزدیک شدن وسایل نقلیه یا افراد متفرقه به محل نظامی شود، سد یا مانع نامیده م شود. از عوامل طبیعی مانند صخره و دریا و دره نیز می توان به عنوان موانع طبیعی استفاده نمود.
دیوار انفجاری: بسیاری از سلاح ها یک انفجار تولید می کنند که موج فشار آن زیاد است. این می تواند پنجره ها را بشکند، و شیشه ها را خرد کند. روکش فلزی را می توان بر روی یک دیوار قرار داد و روکش فلزی می تواند در اطراف کشنده باشد. این می تواند تمام دیوارها را تخریب کند، و بر روی ساکنان سقوط کند. این می تواند بر تمام ساختمان ها ضربه بزند و باعث فروپاشی ساختمان های بتنی و سنگی چند طبقه شود. بهترین حفاظت این است که منبع انفجار را تا حد ممکن دور نگه دارند. این همیشه ممکن نیست. استفاده از محدوده های بزرگتر، پوشش و موانع و دروازه کمک می کند تا برخی از سلاح های انفجاری دور شوند. ساختارهای نظامی ساختمان های فولادی هستند که به شدت در  آنها از فولاد با شیشه های مختلف استفاده شده است، این مواد می توانند اثرات انفجار را کاهش دهند. اما زمانی که هیچ گزینه ای وجود ندارد سعی کنید انفجار را با استفاده از دیوار انفجاری کاهش دهید. این دیوارهای از پانل های بتنی قاب فولادی ساخته شده اند که پوستی ضد گلوله در پشت بتن دارند. پانل ها بر روی قاب های فولادی زاویه دار قرار دارند.
سازه های دفاعی: در ساختمان های نظامی سازه های دیگری طراحی شده و ساخته شده اند که برای محافظت از پرسنل و تجهیزات در برابر حملات مختلف استفاده می شوند. نوع ساختار به تهدید بستگی دارد که ممکن است از سلاح های مختلف یا از نظارت نوری یا الکترونیکی باشد.
تله دندان اژدها: اتصالات دستگاه های فولادی و بتونی که می توانند در سرتاسر جاده ها یا دیگر مناطق قرار گیرند و قادر به متوقف کردن و تخریب وسیله نقلیه همراه با بمب های انفجاری هستند. در واقع اینها استحکاماتی مربعی - هرمی هستند که از بتن مسلح ساخته شده و اولین بار در دوران جنگ جهانی دوم مورد استفاده قرار گرفتند تا مانع از حرکت تانک ها و پیاده نظام مکانیزه شوند. هدف از ایجاد این نوع استحکامات، کاهش سرعت حرکت تانک‌ها و هدایت آن‌ها به منطقه کشتارگاه بود؛ در جایی بدون پوشش که بتوان آن‌ها را به راحتی با سلاح‌های ضد تانک هدف حمله قرار داد. دندان اژدها به طور گسترده و به ویژه در خط زیگفرید به کار گرفته شد. اما در عمل، استفاده از وسایل مخصوص پاک ‌سازی (رفع موانع) به پرسنل رسته مهندسی (مهندسان نظامی) این امکان را داد که با سرعت به نسبه زیادی این موانع را رفع کنند، آن ‌ها ثابت کردند که عملکرد دندان اژدها به عنوان یک مانع به مراتب بسیار کمتر از آن چیزی بوده که انتظار می رفته ‌است.
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تله دندان اژدها برای جلوگیری از نزدیک شدن تانک و نفرات دشمن

دیوار تدافعی: یکی از استحکامات مورد استفاده برای حفاظت از شهر، شهرستان و قلعه می ‌باشد که برای تدافع و موضع‌ گیری در قبال متخاصمین و متجاوزین کاربرد دارد. این نوع از استحکامات از دوران باستان تا دوران مدرن مورد استفاده گسترده قرار گرفته. اغلب اوقات برای شهرها و شهرستان ‌ها ایجاد می ‌گردید اما در مواردی هم کارایی گسترده ‌تر و در جهت اهداف عمومی‌ تر پیدا می ‌کردند همانند دیوار بزرگ چین، دیوار هادریان و دیوار بنین.
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دیوار هادریان در انگلیس

پل های نظامی، سازه مهم در زمینه مهندسی سازه
یکی دیگر از سازه های نظامی، پل های نظامی هستند. مزیت اصلی پل های نظامی نصب و برداشت سریعشان می باشد. برای افزایش دهانه پل ها لازم است از سیستمی با مقاومت بالا و وزن کم استفاده شود. سیستم سازه ای ساندویچی برای دهانه های بزرگ این پل ها بسیار مناسب است. بصورتی که لایه میانی که جهت تحمل برش می باشد از خرپا فولادی تشکیل شود تا با صلبیت بالا و وزن کم بتواند بین لایه های خارجی فاصله ایجاد کند و لایه های خارجی از صفحات FRP باشند تا با حداقل وزن بیشترین نیرو محوری را تحمل کنند و سطح مناسبی را برای عبور فراهم کنند. اتصال فولاد به FRP دچار ضعف هایی است. برای غلبه بر ضعف های مذکور می توان اسکلتی فلزی از خرپای فضاکار ساخته شود تا صفحات FRPبه آن اسکلت چسبانده شوند و اتصال عضوهای برشی به عضوهای محوری ابتدا فولاد به فولاد و سپس فولاد به FRPانجام شود علاوه بر موارد مذکور که جای کار و بهبود دارند موارد دیگری نیز باید بررسی شوند. برای کاهش نیرو در عضو های میانی بهتر است لایه های بالایی و پایینی با هم موازی نباشند در اینصورت نیروی موجود در عضوهای لایه میانی تبدیل به نیروی محوری در لایه های خارجی می شود. علاوه بر آن برای قسمت های میانی که مقدار لنگر خمشی بیشتر است ارتفاع مقطع بیشتر از کناره ها می شود. پل نظامی پلی است که قابلیت جابه جایی را دارا می باشد و برای شرایطی طراحی و ساخته می شود که بتوان آن را در محل نصب و جمع آوری کرد و به محل دیگری انتقال داد. خستگی یکی از معضلات مهم در پل های فلزی می باشد، این عامل در سازه هایی که نقاط تمرکز تنش بالا دارند بیشتر نمایان می شود. شکست ناشی از خستگی عموما فاجعه آفرین است چون بدون هیچ هشدار قبلی رخ می دهد و می تواند منجر به خسارت زیادی گردد، بنابراین در نظر گرفتن تمهیداتی طی فاز طراحی برای انجام محاسبات مربوط به خستگی، دوام و رفع نیاز به صرف هزینه های زیاد برای طراحی مجدد، اهمیت میابد.
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مجتمع های مسکونی - نظامی
همچنین در برخی مقالات موضوع مجتمع های مسکونی - نظامی به لحاظ آسیب پذیری مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت و مشخص شد که، نگرش سنتی ما، در ساخت مجتمع های مسکونی - نظامی، بدون این که خطرات احداث این گونه سازه ها را با توجه به توانایی های دفاعی خود مورد لحاظ قرار دهیم متأثر از آموزه های قدیمی و میراث دریافت شده از گذشتگان، با رویکردی تقلیدی از کشورهای غربی و یا کشورهای قدرتمند است که توان تجهیزاتی کامل و پرشماری برای محافظت از خود دارند، در صورتی که ما برنامه ریزی دفاعی خاصی برای مجتمع های مسکونی - نظامی پیش بینی نکرده ایم و یا اگر پیرامون این مسئله برنامه ریزی انجام داده ایم در زمان خطر، و محدود به پدافند عامل، با توجه به تجهیزات موجود بوده است نه پدافند غیر عامل. دراین تحقیق سعی شده است ضمن بررسی تاریخچه ای از شهرنشینی در ایران و هم زمان با آن بررسی محل استقرار سپاهیان در دوره های متفاوت تاریخی،به این نکته اشاره شود که در طول زمان با پیشرفت شهرها و امکانات و باز شدن فضای هوایی در سده اخیر بر روی کشورها، در نوع استقرار مکانی - دفاعی مجتمع های مسکونی - نظامی، پیشرفت شایانی حاصل نشده است بلکه در کشورهای کمتر تجهیز یافته به تکنولوژی مدرن دفاعی، الگوی پراکنش این مجتمع ها سنتی و در بیشتر موارد برگرفته از کشورهای پیشرفته ای است که هم به لحاظ کثرت تجهیزات مدرن و هم به لحاظ داشتن تکنولوژی و تسلیحات مدرن و بازدارنده دور پرتاب، مانند موشکها، تسلیحات اتمی و... در بهترین وضعیت ممکن قرار دارند. دورنمای این استقرار نامانوس با فضای هر کشوری، به نوعی در معرض قراردادن عقبه حمایتی - عاطفی (خانواده های) نیروهای نظامی در برابر پرنده های دشمن، و انهدام توان بازدارندگی نیروها، به دلیل ویرانی پایگاه عاطفی آنان است.
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با توجه به عدم انجام مطالعات لازم، قبل از احداث مجتمع های مسکونی - نظامی، آن چه که اکنون باید انجام شود کاهش ریسک در وضعیت موجود است. به طور کلی، مدیریت ریسک فرایند سنجش یا ارزیابی خطر پذیری و سپس طرح استراتژی هایی مناسب آن می باشد که تابع الگوهای استاندارد است این الگوها شامل یک سری فعالیتهای پیوسته در تمام مدت یک مأموریت هستند و عناصر مورد بررسی آن عبارتند از: شناسایی ریسک؛ تحلیل؛ برنامه ریزی؛ پیگیری؛ کنترل؛ ارتباطات

شناسایی نوع ریسک ممکن است موجب شناسایی ریسک های جدیدی شوند و برنامه کاهنده برای یک ریسک برای ریسک دیگر مفید باشد به طور مثال: زمانی که نوع ریسک را شناسایی، برای آن برنامه ریزی و سپس سر پناه و پناهگاهی برای مقابله با تهاجم دشمن طراحی و احداث می نماییم تا برای مقابله با سنگین ترین هجوم هوایی دارای مقاومت لازم باشد، و در کنار آن نیاز به مدیریت بحران را پیش بینی می نماییم تا بتواند پاسخگوی شرایط خاص پیش آمده باشد، این تمهیدات دقیقا برای مقابله با خطر زلزله و سیل و... نیز کارایی داشته و در کاهش این خطرات بسیار موثر خواهند بود پس در تمام مدت انجام مأموریت شناسایی نوع ریسک، جستجو و مکان یابی ریسک های مختلف، قبل از مشکل ساز شدن آن ها، نیز انجام می شود، بدون آن که در هدف اولیه مأموریت، مطالعه این ریسک ها مد نظر و یا از آن مطلع باشیم. 
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تصویری از داخل پناهگاه ساخته شده در زمان جنگ سرد

تحلیل: اطلاعات جمع آوری شده که بر مبنای وضع موجود و استفاده از تجربه های گذشته گردآوری می شوند باید بنابر اولویت ها و فوریتهایی که در طول زمان برای آنها در نظر گرفته شده اند و با توجه به سایر ریسک های شناسایی شده در طول مطالعات در اختیار تصمیم گیرندگان قرار گیرد.

شناسایی نوع ریسک ممکن است موجب شناسایی ریسک های جدیدی شوند و برنامه کاهنده برای یک ریسک برای ریسک دیگر مفید باشد به طور مثال: زمانی که نوع ریسک را شناسایی، برای آن برنامه ریزی و سپس سر پناه و پناهگاهی برای مقابله با تهاجم دشمن طراحی و احداث می نماییم تا برای مقابله با سنگین ترین هجوم هوایی دارای مقاومت لازم باشد، و در کنار آن نیاز به مدیریت بحران را پیش بینی می نماییم تا بتواند پاسخگوی شرایط خاص پیش آمده باشد، این تمهیدات دقیقا برای مقابله با خطر زلزله و سیل و... نیز کارایی داشته و در کاهش این خطرات بسیار موثر خواهند بود پس در تمام مدت انجام مأموریت شناسایی نوع ریسک، جستجو و مکان یابی ریسک های مختلف، قبل از مشکل ساز شدن آن ها، نیز انجام می شود، بدون آن که در هدف اولیه مأموریت، مطالعه این ریسک ها مد نظر و یا از آن مطلع باشیم. تحلیل: اطلاعات جمع آوری شده که بر مبنای وضع موجود و استفاده از تجربه های گذشته گردآوری می شوند باید بنابر اولویت ها و فوریت هایی که در طول زمان برای آنها در نظر گرفته شده اند و با توجه به سایر ریسک های شناسایی شده در طول مطالعات در اختیار تصمیم گیرندگان قرار گیرد.

پیگیری: بررسی شاخص های ریسک و فعالیتهای کاهنده. کلمه شاخص (INDEX) در کل به معنای نمودار یا نشان دهنده یا نماینده می باشد. شاخص کمیتی است که نماینده چند متغیر همگن می باشد و وسیله ای برای اندازه گیری و مقایسه پدیده هایی است که دارای ماهیت و خاصیت مشخصی هستند که بر مبنای آن می توان تغییرات ایجاد شده در متغیرهای معینی را در طول یک دوره بررسی نمود«. بر اساس این تعریف ما باید نمودار کمی از وضع موجود داشته باشیم و برای تک تک اجزا و عناصر مجتمع های مسکونی - نظامی اعم از منابع و سرمایه های انسانی و مادی ارزش های عددی در نظر بگیریم و بر مبنای این شاخص تغییرات ایجاد شده در طول زمان اجرای برنامه بهسازی و پدافند سیستم دفاع غیر عامل را نسبت به این شاخصها به طور مداوم و مستمر مقایسه کنیم این نمودار و تغییرات آن، در بهتر فهمیدن نواقص و رفع آن ها کمک خواهد کرد.

یکی از رو های نوین در ساخت پایگاه های نظامی استفاده از نقشه های دایره ای است. این نقشه ها به گونه ای است که دشمن در زمان حمله به پایگاه نظامی دچار تلفات سنگین خواهد شد و اغلب در بیشتر موارد حمله به آنها با شکست همراه خواهد بود.
امروزه تکنولوژی و پیشرفت های تکنولوژیکی به کمک مهندسی سازه آمده اند تا بتوانند به کمتر شدن هزینه های تولید انرژی و خودکفا شدن مرکز نظامی در این زمینه کمک کنند. یکی از این موارد که بررسی های فراوانی بر روی آن صورت گرفته استفاده از بیو گاز برای تامین انرژی مرکز است. با توجه به تعداد بالای پرسنل و حجم فاضلاب زیاد تولید شده، مراکز نظامی منبع مناسبی از این نوع انرژی هستند. به منظور استفاده از بیوگاز برای تامین انرژی نیاز به دو حوضچه ورودی و خروجی، یک مخزن تخمیر (هاضم) و یک مخزن گاز می باشد. اگر دستگاه بیوگاز با دقت کافی به کار گرفته شود نیازهای انرژی در مرکز نظامی به درستی بر طرف می شود.
یکی دیگر از پیشرفت های تکنولوژیکی، کمک به حفظ ایمنی مراکز با استفاده از علوم جدید است. به عنوان مثال اسرائیل موفق به ساختن یک شبکه فولادین شده که در برابر راکت ها و موشک هایی که به طرف شهرهای اسرئیلی پرتاب شوند مقاومت می کند و دولت با استفاده از این پدیده جدید، بر روی تأسیسات اقتصادی و ساختمان های مهم دولتی پوششی از این شبکه های فولادین را نصب خواهد کرد. استفاده از این تجربه دشمن اسرائیلی درجه ایمنی مراکز مسکونی را در برابر حملات موشکی افزایش خواهد داد.
[image: image7.png]329363y obe

3,205 5o STy





یکی دیگر از مواردی که امروزه در بیشتر مراکز نظامی جهان مشاهده می شود، بحث تولید در آمد از زمین های اطراف از طریق روش های کشاورزی پر محصول است. با توجه به پیشرفت های علمی و تکنولوژیکی و نیز امکاناتی که این مراکز در اختیار دارند، می تواند انواع مختلف محصولات را با حجم زیاد در مساحت کم کشت کرد. مهندسی سازه در این موارد با ساخت مکان های پرورشی کمک شایانی برای نیل به این هدف انجام می دهد.
2-اهمیت و ضرورت انجام تحقیق:

شرح دلایل انجام پروژه 

امروزه با توجه به پیشرفت روزانه تکنولوژی و جنگ های اطلاعاتی، مراکز نظامی تنها به عنوان یک محل برای نگهداری و حفظ پرسنل و تجهیزات در نظر گرفته نمی شوند. این مراکز باید با توجه به نیاز های مدرن به روز رسانی شده و سازه های جدید در آنها ایجاد گردد تا اهداف مختلف را به صورت موازی در کنار هم محقق سازد.
3- اهداف پروژه:

بیان اهداف کلی و اهداف ویژه 

هدف کلی این پروژه بررسی تاثیر فناوری بر سازه ها در مراکز نظامی است. از این رو در ابتدا به بیان تاریخچه و مقدمه پرداخته شده و سپس انواع سازه های مورد استفاده در مراکز نظامی بیان گردیده اند. در ادامه سعی شد تا با استفاده از مطالعه مقالات و وب سایت های مختلف از مراکز نظامی کشورهای متفاوت اطلاعاتی در این زمینه کسب گردد. با توجه به اینکه این اطلاعات در هر کشوری جزء اسرار محرمانه هستند، تلاش شد تا اطلاعات ارزشمندی جمع آوری گردد. در ادامه بحث برخی از موارد استفاده از تکنولوژی در مراکز نظامی اعم از تولید انرژی و درآمد زایی توسط مراکز نظامی مه مورد توجه بیشتر کشورهای پیشرفته دنیا قرار دارد، بیان شد.

4- پیشینه طرح:

تاريخچه و سابقه اقدامات قبلي مرتبط با پروژه
همانطور که در توضیحات ذکر شده، سابقه مهندسی سازه در ساختار های نظامی به زمان های قدیم باز می گردد. بشر از ابتدا با توجه به نیازهایش به سراغ ساخت انواع سازه ها رفت. اما با گذر زمان و آمدن دانش ها و تکنولوژی های مهندسی، نوع سازه ها هم دستخوش تغییر شد و بشر را قادر ساخت تا هر نوع سازه پیچیده ای رو طراحی کنه و بسازه، ساختمان های بلند، پلهای طولانی، وسایل نقلیه زمینی و دریایی مدرن و طراحی و ساخت انواع وسایل هوافضایی که اوج مهندسی رو میشه در این وسایل دید. این سازه ها اکثرا حاصل سیر تدریجی پیشرفت علوم مهندسی هستن که طی سالیان دراز به وجود آمده اند. از این علم برای اولین بار به صورت منظم در جنگ جهانی اول استفاده شد جایی که کشور های مختلف به ساخت جان پناه در برابر بمباران هوایی روی آوردند. البته قبل از اینها هم، همانطور که در منابع باستانی بیان شده، از دیوارها و سایر موانع به عنوان پدافند نظامی استفاده می شد که در نوع خود اولین سازه های نظامی به منظور دفاع بودند.

5- مشخصات اجرایی طرح:

1-5-نوع مطالعه، روش و نحوه اجرای پروژه:

توضیح و روش اجرا

مطالعه به صورت کتابخانه ای و بررسی و ترجمه مقالات و وب سایت های مختلف در مورد سازه ها و ساختارهای نظامی در کشور های مختلف و تاثیر تکنولوژی بر آنها صورت گرفته است.

2-5 ويژگي هاي اصلي و مشخصات فني ممتاز و اساسي پروژه پيشنهادي:

•
ویژگی اصلی این پروژه بررسی دقیق تاریخچه و اساس مهندسی سازه در مراکز نظامی است. این ویژگی به محقق کمک می کند تا با اشراف به همه جوانب و تحقیقات صورت گرفته در سراسر دنیا بتواند مناسب ترین گزینه را با توجه به امکانات موجود در ایران انتخاب نماید.
•
ویژگی بعدی این پروژه ارائه نکاتی برای انجام پروژه های اینچنینی در کشور ایران است. با رعایت نکات ذکر شده انجام پروژه با سرعت و دقت بیشتری امکان می پذیرد.
3-5-ابزار گرداوری داده‌ها:

داده ها ، منابع مورد استفاده و برنامه های کاربردی مورد نیاز برای انجام پروژه به صورت دقیق 
https://www.britannica.com/technology/military-technology
http://www.defence-structures.com/glossary.html
......

6- دلايل تطبيق با نيازمندي هاي عملياتي یا اهداف، سياست​ها و برنامه​های مصوب تحقیقاتی:
 (مستندات درفرم  شماره (5) ذكر شود) 

7- گام​های تحقیق: 
	گام​هاي

اصلي
	عنوان اصلي فعاليت
	شرح فعاليت​هاي اصلي در اين گام
	زمان 
تقريبي
	درصد وزني 

فعاليت

	گام اول


	انتخاب موضوع
	بررسی نقاط ضعف و قوت مراکز نظامی
	20 روز
	31.25 %

	
	
	بررسی امکانات موجود در ایران
	
	

	
	
	انتخاب موضوع مناسب
	
	

	گام دوم
	    دانلود مقالات و جمع آوری مطالب
	یافتن مقالات و وب سایت های زبان اصلی
	7 روز
	10.9 %

	
	
	یافتن منابع فارسی
	
	

	گام سوم
	بررسی موضوع و سابقه فعالیت
	ترجمه، مطالعه بررسی منابع یافته شده
	7 روز
	10.9 %

	
	
	
	
	

	گام چهارم
	نتیجه گیری و نگارش پروژه
	آغاز نوشتن پروژه و استخراج مقالات مورد نظر
	30 روز
	46.8 %

	
	
	
	
	

	گام ....
	
	
	
	

	
	
	
	
	


خروجي هاي پروژه و هريك از فازهاي آن:
	عنوان خروجي
	زمان (روز)

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	


