چکیده
[bookmark: _GoBack]ما در مورد اثرات تصادفی (Stochasticity) و تاخیر زمانی در مدل های ساده دینامیک جمعیت بحث می کنیم. در مدل های اجتماعی، افراد به اطلاعات مربوط به وضعیت جمعیت در بعضی از زمان های گذشته واکنش نشان می دهند، و تاخیر زمانی کافی می تواند باعث نوسان شود. در مدل های بیولوژیکی که برخی از تغییرات در زمان های گذشته در جمعیت اتفاق افتاده است، نوسانات ممکن است برای هر تاخیر زمانی وجود نداشته باشد. ما این ایده را در مدل های پیاده روی های تصادفی تاخیری، بیان ژن و دینامیک جمعیت در نظریه بازی تکاملی توضیح می دهیم.
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